| ) CENTRUM o
DOPRAVNIHO $
VYZKUMU

DOPRAVA PRO
BUDOUCNOST

ZAVERECNA ZPRAVA

Stanoveni koncentraci aerosolovych castic PMjo
a benzo(a)pyrenu na lokalité Brno-Trnkova
v roce 2025

02/2026

Stanoveni koncentraci aerosolovych ¢astic PM1g a BaP — Brno-Trnkova v roce 2025| 1



| ) CENTRUM
: DOPRAVNIHO
VYZKUMU

@ &
&

DOPRAVA PRO
BUDOUCNOST

IDENTIFIKACNI UDAJE ZAKAZKY

Nazev zakazky:

Termin realizace:

Objednatel:
adresa:

IC:

DIC:

kontaktni osoba:

— telefon:
—  e-mail:

Zpracovatel:
adresa:

IC:

DIC:

bankovni spojeni:
Cislo uctu:
statutarni zastupce:

— telefon:
—  e-mail:

Resitelsky tym:
odpovédny fesitel:

— telefon:
—  e-mail:

spoluresitelé:

Koncentrace benzo(a)pyrenu (BaP)

01.01. 2025-15. 02. 2026

Statutdrni mésto Brno

Dominikanské namésti 196/1, 602 00 Brno
44992785

CZ244992785

Ing. Markéta Durnova

+420 542 174 558
durnova.marketa@brno.cz

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
Lisenska 33a, 636 00 Brno

44994575

CZ244994575

KB Brno — mésto

100736621/0100

Ing. Jindfich Fri¢, Ph.D., MBA, feditel

+420 541 641 755
cdv@cdv.gov.cz

Ing. Vilma Jandova

+420 541 641 376, mobil: +420 737 127 441
vilma.jandova@cdv.gov.cz

Ing. Radek Vit

Mgr. Martina Buckova
Ing. Josef Svoboda

Karel Effenberger

Stanoveni koncentraci aerosolovych ¢astic PM1o a BaP — Brno-Trnkova v roce 2025] 2



CENTRUM @ B
CDV DOPRAVNIHO é
VYZKUMU DOPRAVA PRO

BUDOUCNOST

OBSAH
Seznam POUZItYCh ZKratek .......cciiieeeuiiiiiiieiciiireeirreeireeternn e e s esasseserennssesssrnnassnssesanssssesnnnnnans 4
LT o111 0 o 5
1 POPIS IOKAIIY ..eeeriieiiiiiiciiicc ittt e e rrr s s s e s ene e s snssesesssseenssssnnsssennsesenssssennssnnnnnns 6
2 Metodika MEFENI ..cciiiiiiiieirer e 7
2 Y 1=Yo Fo V=T g Y= IE] (CeYo 1LY/ TS 9
2.1.1 BaP a polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) .......cccoeovieeiiiiiie et 9
2.1.2  AEroSOIOVE CASTICE ..oouveiiiriciieieie ettt s e 9
3 Vyhodnoceni kvality OVZAUSI .....ccc..ciiiieeeiiiiiiieciiiiriescsrereenecesreerassessesnnssesseennssssssennassssssennns 11
3.1 Benzo(a)pyren a Polycyklické aromatické uhlovodiky ........cccceeeiiiieiiiicieiiece e 11
3.1.1 Prdmérné dennikoncentrace BaP @ PAU......cccooviviiininineiennre et 11
3.2 Aer0oSOIOVE CASTICE PIMI10.. e uiiiiiie ittt sttt e s sr e s st esn e e nr e 15
L - V-1 17
SezNam POUZIte lItEratury....ccccciiiieieiiiiiiieiiiiiieeiee e resee s srrenessesseasssssssssnssssssnsnssssssssnnnnans 18
S€ZNAM OBIAZKU ....evveiiiiiiiiiiiiiii it s 18
S€zZNAM tabUIEK.....cciieeiieeec e e 18

Stanoveni koncentraci aerosolovych ¢astic PM1o a BaP — Brno-Trnkova v roce 2025] 3



CENTRUM @ B
CDV DOPRAVNIHO é
VYZKUMU DOPRAVA PRO

BUDOUCNOST

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

BaP benzo[a]pyren

PM1o aerosolové Castice s aerodynamickym primérem mensim nebo rovnym 10 pum
dispergované v ovzdusi

PAU polycyklické aromatické uhlovodiky

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

SSIM statni sit imisniho monitoringu

ISKO informacni systém kvality ovzdusi

BcF Benzo[c]fluorene

BaA Benz[a]anthracene

Chr Chrysene

CPP Cyclopenta[c,d]pyrene

5MC 5-Methylchrysene

BbF Benzo[b]fluoranthene

BkF Benzo[k]fluoranthene

BjF Benzo[jlfluoranthene

BaP Benzo[a]pyrene

DBA Dibenz[a,h]anthracene

IPy Indeno[1,2,3-cd]pyrene

BPe Benzo[g,h,i]perylene

DIP Dibenzola,l]pyrene

DeP Dibenzola,e]pyrene

DiP Dibenzola,i]pyrene

DhP Dibenzo[a,h]pyren
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SOUHRN

V rédmci zakazky realizované v roce 2025 byly na lokalité Brno-Trnkova provadény odbéry vzorku
ovzdusi za ucelem stanoveni koncentraci benzo[a]pyrenu (BaP). Odbéry probihaly v predem
uréenych terminech dle harmonogramu CHMU, kdy jsou vzorky ovzdusi odebirdny kazdy t¥eti den.
Vzhledem k zadani zakdzky, byly vzorky odebirany kazdy Sesty den, tak, aby jejich celkovy pocet
v roce 2025 splnil podminku jejich zvefejnéni v databazi ISKO.

Celkem bylo odebrano 62 vzork(, u nichZ bylo provedeno stanoveni primarné BaP, doplrikové pak
byly stanoveny dalsi PAU viz kapitola 2.1.1. Pfed analyzami PAU byly gravimetricky stanoveny
koncentrace PMio. Primérnd denni koncentrace PMio v pribéhu roku ¢inila 21,17 pg:m=3 a byly
zaznamendany dva pfipady prekroéeni hodnoty denniho imisniho limitu (50 ug-m=3).

V pfipadé BaP byla zjisténa pramérna koncentrace za celé monitorovaci obdobi 0,49 ng-m™3. Vyssi
koncentrace PAU byly typicky zaznamenany v zimnich mésicich, coZ odrdzi sezénni vliv lokalnich
topenist jako dominantniho zdroje téchto latek. Zvysené koncentrace PAU v chladnéjsich epizodach
byly spojeny se zhorSenymi rozptylovymi podminkami a vyssi kondenzaci PAU na PMo.

Tydenni chod koncentraci PM1g a PAU naznadil, Ze nejvyssi hodnoty PM1o byly pozorovéany v Utery a
nedéli, zatimco u BaP a sumaPAU ve stfedu a patek.
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1 POPIS LOKALITY

Odbéry vzorkd aerosolovych castic frakce PM1g byly provadény na lokalité Brno-Trnkova (Obr. 1), a
to v pribéhu roku 2025. Jednotlivé terminy odbérl vzorkd byly stanoveny kazdy 6 den, v souladu s
harmonogramem CHMU. V priibéhu roku bylo odebrano celkem 62 vzorkd.

MéFici lokalita byla situovana do jihozapadni ¢asti zahrady MS Brno, Trnkova (Obr. 2). V blizkosti
lokality se nachazi prevazné nizka zastavba rodinnych domd. V tésné blizkosti méfici stanice (cca
100 m) se nachdzi Skolni a vycvikové zafizeni HZS CR. Ve vzdalenosti 300 m od méfici lokality je
situovan prlimyslovy aredl prepravni spolecnosti a aredl odpadové spolecnosti. V ramci klasifikace
CHMU je zde umisténd stanice zafazena jako pozadova (typ stanice), predméstska (typ zény) a
z hlediska charakteristiky zony jako obytna (B/S/R).

Obr. 1: MéFici lokalita Brno-Trnkova a vzorkovaci zafizeni Sven Leckel SEQ47/50

Stanoveni koncentraci aerosolovych ¢astic PM1o a BaP — Brno-Trnkova v roce 2025]| 6
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Obr. 2: Grafické zobrazeni umisténi odbérového zarizeni

2 METODIKA MERENI

Odbéry vzorkd aerosolovych &astic thorakdlni frakce PMio byly realizovany dle €SN EN 12341
s vyuzitim stfednéobjemového vzorkovace SEQ 47/50 (vyrobce zafizeni Sven Leckel Ingenierbiiro,
Némecko, viz Obr. 3). Castice byly zachytdvany na filtr o priméru 47 mm z kifemennych vlaken
(Merck Milipore, Némecko) po dobu 24 hodin, které byly pfedem vyzihany pti 400 °C z dlvodu
odstranéni organickych latek, které by mohly zkreslovat vysledky analyz. Pfed vlastni expozici na
lokalité a po ukonceni expozice byly filtry zvaZzeny na mikrovahach XPR6UD5/M (Mettler — Toledo
GmbH, Svycarsko) za i¢elem stanoveni koncentraci aerosolovych ¢astic v souladu s CSN EN 12341.
Po gravimetrické analyze byly filtry se vzorky pfeloZzeny exponovanou stranou k sobé&, zabaleny do

Stanoveni koncentraci aerosolovych ¢astic PM1o a BaP — Brno-Trnkova v roce 2025]| 7
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Al-félie, poté vloZzeny do polyethylenového sacku se zipovym uzavérem a uchovavany v mraznicce
pfi teploté -18 °C.

Obr. 3: Odbérovd zafizeni Sven Leckel MVS6 a SEQ47/50

Stanoveni koncentraci BaP bylo realizovano v souladu s postupy pro odbér vzork( a provadéni analyz
stanovenymi v &asti A pfilohy ¢ 6 k vyhlasce MZP ¢&. 330/2012 Sb. o zpisobu posuzovani
a vyhodnoceni Urovné znecisténi, rozsahu informovéni verejnosti o Urovni znecisténi a pfi
smogovych situacich, tzn. V souladu s normou CSN EN 15549, kterd uvadi postup stanoveni BaP
neseného aerosolovymi ¢asticemi ve venkovnim ovzdusi a je referenéni metodou pro stanoveni
koncentraci BaP.

Koncentrace PAU v¢. BaP byly stanoveny plynovou chromatografii (GC) v kombinaci s hmotnostni
spektrometrii (MS) s vyuZitim zafizeni GC MS Triple Quadrupole GC/QQQ 7000C (Agilent
technologies, USA, viz Obr. 4). K rozdéleni PAU v zavislosti na jejich afinité k zakotvené fazi slouzi GC
kfemenna kapildrni kolona DB-EUPAH s vnitinim pramérem 0,25 mm, u niZ je deklarovano
podrobnéjsi rozdéleni PAU, nez u stavajicich bézné uzivanych kolon. Zakotvena faze o tloustce vrstvy
0,25 um je patentovana firmou J&W. Jako nosného plynu bylo pouZito helium kvality He 6.0 (SIAD
S.p.A,, Italie). Ke stanoveni PAU byla vyuZita metoda ,multiple reaction monitoring” (MRM), jez je
citlivéjsi nez metody ,,full scan” a SIM. Kalibracni kfivky byly sestrojeny pomoci standardnich roztok(
smési PAU, od vyrobcl Dr. Ehrenstorfer, Restek, Fluka a Supelco se stejnymi koncentracemi kazdého
PAU ptitomného v prislusném standardu. Ze standardl byly pfipraveny zékladni kalibraéni roztoky.
Ke kazdé kalibra¢ni Urovni byl samostatné pfidavan roztok D-PAH MIX 9 a p-terfenyl. Vysledky
odezev z méreni kalibracnich roztok( byly zpracovany vyhodnocovacim software MassHunter
(Agilent technologies, USA), ktery je soucdsti prislusenstvi GC MS.

Stanoveni koncentraci aerosolovych ¢astic PM1g a BaP — Brno-Trnkova v roce 2025| 8
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Obr. 4: GC/MS Agilent Triple Quadrupole GC/QQQ 7000C

2.1 SLEDOVANE SKODLIVINY

2.1.1 BaP a polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

PAU, zastoupené v oblasti sledovani kvality ovzdusi benzo[a]pyrenem, jsou produkovany témér
vyhradné spalovacimi procesy, pfi nichz nedochazi k dostatec¢né oxidaci pfitomnych organickych
spalitelnych latek. Benzo[a]pyren je produktem nedokonalého spalovani pfi teplotach 300 az 600 °C.
Mezi jeho nejvyznamnéjsi zdroje se proto radi spalovani pevnych paliv v kotlich nizsich vykond,
predeviim v domdcich topenistich, a doprava. Lokdlni vytdpéni domdacnosti se na emisich
benzo(a)pyrenu v roce 2024 v celorepublikovém méfitku podilel 96,6 % (CHMU 2024). U
benzo[a]pyrenu, stejné jako u nékterych dalSich PAU, jsou prokazany karcinogenni ucinky na lidsky
organismus. Pfirodni hladina pozadi benzo[a]pyrenu muZe byt s vyjimkou vyskytu lesnich pozard
témér nulova. Jeho antropogennim zdrojem, stejné jako ostatnich PAU, je nedokonalé spalovani
fosilnich paliv jak ve stacionarnich (domaci topenisté — zcela majoritni zdroj emisi), tak i v mobilnich
zdrojich (motory spalujici naftu a benzin), ale také primyslova vyroba (zejména vyroba koksu a
oceli). Priblizné 80—100 % PAU s péti a vice aromatickymi jadry (tedy i benzo[a]pyren) je navazéno
predevsim na ¢astice mensi nez 2,5 um, tedy na tzv. jemnou frakci atmosférického aerosolu PM3 s
(sorpce na povrchu ¢astic). Tyto Castice pretrvavaji v atmosfére pomérné dlouhou dobu, coz
umoznuje jejich transport na velké vzdalenosti (az stovky km) (Holoubek 1996).

Mezi PAU, které byly nad rdmec pozadavku zakdzky analyzovany, jsou zahrnuty benzo[c]fluoren
(BcF), benz[a]anthracen (BaA), chrysen (Chr), cyklopenta[cd]pyren (CPP), 5-methylchrysen (5MC),
benzo[b]fluoranthen (BbF), benzo[k]fluoranthen (BkF), benzo[jlfluoranthen (BjF), benzo[a]pyren
(BaP), dibenz[a,h]anthracen (DBA), indeno[1,2,3-cd]pyren (IPy), benzo[ghi]perylen (BPe),
dibenzo[a,l]pyren (DIP), dibenzo[a,e]pyren (DeP), dibenzo[a,i]pyren (DiP) a dibenzo[a,h]pyren
(DhP). Tato sada sloucenin odpovida spektru doporu¢enému v informacénim listu o polycyklickych
aromatickych uhlovodicich (nafizeni Komise (ES) ¢. 627/2006).

2.1.2 Aerosolové castice

Aerosolové (dstice jsou emitovany jak pfirodnimi (napf. sopky ¢i prasné boure), tak
i antropogennimi (napf. elektrarny a priamyslové technologické procesy, doprava, spalovani uhli
v domacnostech, spalovani odpadu) zdroji. Vétsina téchto antropogennich emisnich zdroji je
soustfedéna v urbanizovanych oblastech, tj. v oblastech, ve kterych Zije velka ¢4st populace.

Stanoveni koncentraci aerosolovych ¢astic PM1o a BaP — Brno-Trnkova v roce 2025]| 9
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Z hlediska platné legislativy jsou v ovzdusi sledovany dvé velikostni frakce aerosolovych ¢astic. Jedna
se o frakci PM1p (suspendované castice venkovniho ovzdusi s aerodynamickym primérem do
10 um), pro kterou je stanoven denni imisni limit 50 pg-m3 (maximalni povoleny pocet pfekroleni
této hodnoty 35x za rok) a ro¢ni imisni limit 40 ug-m= a jemné;si frakci PM2.s (suspendované &astice
venkovniho ovzdusi s aerodynamickym priamérem do 2,5 um) s roénim imisnim limitem 20 pg-m3.
Nazorné jsou tyto castice velikostné srovnany s lidskym vlasem na Obr. 5.

Lidsky vlas PMy, © PMys
= Prach, pylova zrna, Spalovaci procesy
50az 70 I zemina < 10 um organické latky, prvky atp.
FTE <2,5um

Cca 90 pm
zrnko pisku

Obr. 5: Srovnadni velikosti ¢dstic PMip a PM; s s lidskym vliasem a zrnkem pisku

Céstice o vétsi velikosti nez 10 um se zachycuji v hornich cestach dychacich, do plic nepronikaji
a jejich koncentrace se proto neméri. Pozornost se naopak zaméruje k ¢im dal mensim casticim,
protoZe plati, Ze ¢im je primér c¢astice mensi, tim dale se dostane do lidského téla a tim je pro
Clovéka nebezpecnéjsi. Negativni zdravotni Ucinky PMig a PM35 se projevu;ji jiz pfi velmi nizkych
koncentracich bez zfejmé spodni hranice bezpecné koncentrace. Zdravotni rizika ¢astic ovliviiuje
jejich koncentrace, velikost, tvar a chemické sloZzeni. Mohou se podilet na sniZzeni imunity, mohou
zplUsobovat zanétlivd onemocnéni plicni tkané a oxidativni stres organismu. PFi chronickém
plsobeni mohou zplisobovat respiraéni onemocnéni a snizovat funkci plic (Fuzzi et al. 2015).

Ve srovnani s emisemi jinych znecistujicich latek jsou emise ¢astic vnaseny do ovzdusi z velkého
poctu vyznamnéjsich skupin zdroji. Kromé zdrojll, ze kterych jsou tyto latky vypoustény fizené —
kominy nebo vyduchy (primyslové vyroby, vytdpéni domdcnosti, vyfukové emise z dopravy),
pochazi vyznamné mnozstvi emisi tuhych znecistujicich latek ze zdroji fugitivnich (kamenolomy,
skladky prasnych material(, manipulace s prasnymi materidly apod.). Jejich zdrojem jsou rovnéz
emise z otérll pneumatik, brzdového obloZeni a abraze vozovek vypocitavané z dopravnich vykon(.
Kvalitu ovzdusi ovliviiuje rovnéz resuspenze ¢astic (znovuzvireni), kterd do standardné provadénych
emisnich inventur neni zahrnuta (CHMU 2025).

Mezi hlavni zdroje emisi ¢astic v roce 2024 patfil sektor 1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohiev vody,
vareni, ktery se podilel na znecistovani ovzdusi v celorepublikovém méfitku latkami PM1o 63,7 %
a PM35 81,3 % (CHMU 2025).

Stanoveni koncentraci aerosolovych ¢astic PM1o a BaP — Brno-Trnkova v roce 2025]| 10
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3 VYHODNOCENI KVALITY OVzZDUSI
3.1 BENZO(A)PYREN A POLYCYKLICKE AROMATICKE UHLOVODIKY

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU), z nichz je v oblasti ochrany ovzdusi sledovan zejména
benzo[a]pyren, jsou produkovany témér vyhradné spalovacimi procesy, pfi nichz nedochazi
k dostatec¢né oxidaci pfitomnych organickych spalitelnych latek. Benzo[a]pyren je produktem
nedokonalého spalovani pti teplotach 300 az 600 °C. Mezi jeho nejvyznamnéjsi zdroje se proto radi
spalovani pevnych paliv v kotlich nizsich vykon(, predevsim v domacich topenistich.

3.1.1 Prumérné denni koncentrace BaP a PAU

Lokalita Skodlivina | Primér | Smérodatna odchylka | Median | Minimum | Maximum
Brno — Trnkova | BaP 0.49 0.64 0.25 0.02 3.13
Brno — Trnkova | sumaPAU | 4.38 5.56 2.53 0 32.51

Tab. 1: Statistické zpracovdni dennich koncentraci BaP a sumaPAU [ng-m-3] za celé sledované obdobi

Odbéry BaP (a PAU) se provadi v 24hodinovém intervalu pomoci vzorkovacl. Samotné koncentrace
jsou nasledné stanovovany analyticky v laboratofi, nejde tedy o kontinudlni metodu. V pfipadé
sledované lokality Brno-Trnkova bylo celkem provedeno 62 odbér( vzork(i pro stanoveni
koncentraci BaP a PAU. Statistické zpracovani dennich koncentraci za celou dobu méfeni je uvedeno
v Tab. 1. Graficky jsou pak vysledky zobrazeny na Obr. 6 pro BaP a na Obr. 7 pro sumaPAU.

Vyvoj dennich koncentraci BaP

BaP [ng-m's]

| P

led 2025 ino 2025 bfe 2025  dub 2025 kv& 2025 &vn 2025 &vc 2025  srp 2025 zAF 2025 ¥ij 2025 lis 2025 pro 2025

Obr. 6: Priimérné denni koncentrace BaP v jednotlivych odbérovych dnech

Stanoveni koncentraci aerosolovych ¢astic PM1g a BaP — Brno-Trnkova v roce 2025| 11
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Obr. 7: Prumérné denni koncentrace sumaPAU v jednotlivych odbérovych dnech

Z graf(l a tabulky je patrné, Ze v pfipadé koncentraci BaP (to samé v pfipadé sumaPAU) byly
sledovany vysi koncentrace v prlibéhu zimnich mésicl, kdy i v pfipadé dubnovych odbér vidime, ze
v pfipadé poklesu teplot doslo k narlstu koncentraci BaP. Vztah mezi teplotou a BaP (sumaPAU)
ukazuje graf Obr. 8 (resp. Obr. 9). Nejvys$si koncentrace BaP (3,13 ng-m=3) byla zaznamenana
7.2.2025. Celkovd pridmérnda koncentrace BaP ziskana ze 62 odebranych a analyzovanych vzork(
v roce 2025 byla 0,49 ng-m=3, coz znamend Ze nedo$lo pfekroeni hodnoty pro roéni imisni limit,
1ng-m?3.

Z vysledkl je patrny vyrazny sezénni charakter koncentraci BaP i celkové sumy PAU. Vyssi hodnoty
byly typicky zaznamendny v chladnéjSich mésicich, coz odpovida zvySené emisni aktivité spojené s
vytdpénim domacnosti. V obdobich nizsich teplot je spalovani tuhych paliv dominantnim zdrojem
téchto latek, a to zejména pfi nizké intenzité vétrani a omezeném rozptylu znecisténi. Naproti tomu
v teplejsi ¢asti roku koncentrace vyrazné klesaji, coz je dano nizSimi emisemi a pfiznivéjSimi
meteorologickymi podminkami pro rozptyl skodlivin.

Analyza dennich koncentraci také ukazuje, Ze epizodické zhorseni kvality ovzdusi mizZe byt spojeno
jak s lokalnimi zdroji (napt. vikendové spalovéni odpadu), tak i s meteorologickymi faktory (napf.
teplotni inverze). Nejvy$si zaznamenand hodnota BaP (3,13 ng-m~3) pochazi ze 7. 2. 2025, coi
potvrzuje dominantni vliv sezdnnich zdroji béhem topné sezdny.
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Obr. 8: Prumérné denni koncentrace BaP s vlivem teploty vzduchu v jednotlivych odbérovych dnech
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Obr. 9: Priimérné denni koncentrace sumaPAU s vlivem teploty vzduchu v jednotlivych odbérovych dnech
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Na Obr. 10 (resp. Obr. 11) je zobrazeny tydenni chod koncentraci BaP (sumaPAU), ktery n
iZ8i

ukazuje, Ze nejvyssi koncentrace byly sledovany v pribéhu stfedecnich a patecnich odbér(, nejn

poté v priibéhu nedéle.
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Obr. 10: Tydenni chod koncentraci BaP
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Obr. 11: Tydenni chod koncentraci sumaPAU
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3.2 AEROSOLOVE CASTICE PM1o

Vyvoj priimérnych dennich koncentraci PMyg je zobrazen na Obr. 12. Cervenou pieru$ovanou ¢arou
je v grafu vyznaéena hodnota pro denni imisni limit pro PM1o, a to 50 ug-m3. Statistické zpracovani
dennich koncentraci PM1o za celou dobu méfeni je uvedeno v Tab. 2.

Lokalita Pramér Smérodatna odchylka | Median Minimum Maximum
Brno —Trnkova | 21.17 13.02 18.26 2.81 79.26

Tab. 2: Statistické zpracovdni dennich koncentraci PMio [ug-m-3] za celé sledované obdobi

Vyvoj dennich koncentraci PM4,

80
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Obr. 12: Primérné denni koncentrace PM o v jednotlivych odbérovych dnech

Na Obr. 13 jsou zobrazeny dale koncentrace PM1g v souvislosti s namérenou teplotou. Vyvoj dennich
koncentraci PMyo je zobrazen na Obr. 6. Primérna hodnota ¢inila 21,17 pug-m3, pficemz béhem
celého sledovaného obdobi doslo ve dvou pfipadech k pfekroéeni hodnoty denniho imisniho limitu
(50 pg-m=3). Nejvyssi namérena koncentrace byla zaznamenana dne 26. 1. 2025 (79,26 ug-m3).

Zbyvajici prekroéeni limitu bylo zaznamenéno 25. 2. (59,48 ug-m~3), tedy v obdobi nizsich teplot, kdy
je zvySeny podil emisi z vytapéni.

Stanoveni koncentraci aerosolovych ¢astic PM1g a BaP — Brno-Trnkova v roce 2025| 15



@ &

| ] CENTRUM
DOPRAVNIHO 4
VYZKUMU RERENASS

Vliv teploty vzduchu na vyvoj dennich koncentraci PM;g

80

[=2]
o

Hodnota pro dennji imisni limit 50 pug-m

PMyp [ug-m™]
B
[=]
\

20 | -
-lﬂ i I | ' i
D | i
led 2025 uno 2025 bre 2025 dub 2025 kvé 2025 &vn 2025 dvc 2025  srp 2025 zai 2025 fij 2025 lis 2025 pro 2025
|
Teplota (°C) 0 5 10 15 20 25

Obr. 13: Priimérné denni koncentrace PM i s vlivem teploty vzduchu v jednotlivych odbérovych dnech

Na Obr. 14 je zobrazeny tydenni chod koncentraci PM1o, ktery ndm ukazuje, Ze nejvyssi koncentrace
byly sledovany v priibéhu pondélnich a nedélnich odbérd, nejnizsi poté v pribéhu soboty.
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Obr. 14: Tydenni chod koncentraci PM1g
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4 ZAVER

V priabéhu roku 2025 byly realizovany na méfici lokalité Brno-Trnkova odbéry vzorkd aerosolovych
Castic PM1o za Ucelem analyzy koncentraci polycyklickych aromatickych uhlovodikd (PAU), zejména
benzo[a]pyrenu (BaP). Celkové bylo v rdmci realizace odebrano a analyzovano 62 vzorkd.

V ptipadé aerosolovych castic PMio byla primérnd denni koncentrace za sledované obdobi
21,17 pg:m=3. Hodnota pro denni imisni limit PM1o, stanoveny na 50 pug-m3, byla pfekro¢ena ve dvou
pfipadech. Nejvy$si naméfend koncentrace, 79,26 ug-m=3, byla zaznamendna 26. ledna 2025.
Zbyvajici prekroéeni limitu se objevilo 25. Gnora (59,48 pug-m3), coz naznaduje spojitost s chladnéjsim
obdobim a zvySenymi emisemi z vytapéni.

Co se tyce benzo[a]pyrenu (BaP) a ostatnich polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAU),
primérnd koncentrace BaP za celé monitorovaci obdobi ¢inila 0,49 ng-m3. Nejvy$si koncentrace
BaP, konkrétné 3,13 ng-m=3, byla zjisténa 7. Unora 2025. Vy33i koncentrace PAU byly typicky
zaznamenany v zimnich mésicich, coZ je v souladu se sezdnnim vlivem lokalnich topenist jako
dominantniho zdroje téchto latek. Z vysledk( je patrny vyrazny sezénni charakter koncentraci BaP
a celkové sumy PAU, kdy vyssi hodnoty byly zaznamendny v chladnéjsich mésicich pravdépodobné
v dUsledku zvysené miry vytapéni domacnosti a horsich rozptylovych podminek.

Analyza tydenniho chodu koncentraci PM1g a PAU poskytla dodatecné informace. Nejvyssi hodnoty
PM1o byly pozorovany v Utery a nedéli, zatimco u BaP a sumaPAU ve stfedu a patek.
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