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Uvob

Tato studie se zabyvd hodnocenim kvality ovzdusi v Jihomoravském kraji za rok 2021.
Kromé samotného vyhodnoceni koncentraci znecistujicich Idtek namérenych na stanicich
imisniho monitoringu v tomto kraji v roce 2021 je v radmci hodnoceni srovndn tento rok i se

stavem kvality ovzdusi v predchozim desetileti, tedy srovndani s obdobim 2011 az 2020'.

Vyhodnoceni se zab(vd i meteorologickymi a rozptylovymi podminkami, které maiji Casto

z&sadni vliv na kvalitu ovzdusi.

Zprava je rozdélena na &tyri Cdsti - v prvni &asti jsou popsdny meteorologické a
rozptylové podminky, v druhé ¢dasti jsou analyzovdany a srovndny hodnoty nameérené na

véech stanicich v Jihomoravském kraji s dostupnymi daty, sloucené podle dilcich
znecistujicich Iatek. Treti ¢dst je vénovdana souhrnnému srovndni koncentraci znecistujicich
latek v Jihomoravském kraji v roce 2021 v kontextu prislusnych imisnich limitd. V posledni
¢asti je pak pozornost vénovdna Sesti konkrétnim stanicim s dlouhou ¢asovou fadou
(Brno-Turany, Brno-Vystavisté, Brno-Lany, Brno-Svatoplukova, Brno-Zvonarka a Mikulov-
Sedlec) a rdzného typu (od méstské dopravni pres predméstskou pozadovou az po
regiondini pozadovou). Data z téchto stanic jsou vyhodnocena podrobné a popsdny

pravdépodobné priciny konkrétnich vysledkd.

Tv pripadé dostupnosti dat. Nékteré stanice imisniho monitoringu nemaji k dispozici tak dlouhou
¢asovou fadu, protoze vznikly az v pribéhu tohoto obdobi.
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SHRNUTI

Hodnoceni kvality ovzdusi v Jihomoravském kraji v roce 2021 ukdzalo, ze rok 2021 byl
rokem s velmi dobrou kvalitou ovzdusi, prestoze mirné horsi nez v roce 2020. Tento
meziro¢ni rozdil je ddan predevSim odlisSngmi meteorologickymi a rozptylovygmi

podminkami, které oproti roku 2020 nebyly tak priznive.

IMISNI LIMITY

Na jihomoravskych stanicich nebyl v roce 2021 prekrocen zadny imisni limit.

SMOGOVE SITUACE

V Jihomoravském kraji nebyla v roce 2021 vyhldsena zddnd smogovd situace ani
regulace. Posledni smogovd situace byla v Jihomoravském kraji a Aglomeraci Brno

vyhlasena v roce 2017.
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METEOROLOGICKE A ROZPTYLOVE PODMINKY

.y

Kvalitu ovzdus$i, mimo vlastni zdroje znecisfovdni ovzdusi, vyrazné ovliviauji i
meteorologické podminky. Obecné Ize Fici, Ze nejvyssi koncentrace znecistujicich ldtek
v ovzdusi byvaji pozorovdany v zime, naopak nejnizsi v lété. Vyjimkou jsou koncentrace
prizemniho ozonu, kde je tomu presné naopak v dusledku principu vzniku tohoto

sekunddrniho polutantu fotochemickymi reakcemi.

DOvodU pro vysoké koncentrace vétsiny znecistujicich Idtek v zimnim obdobi je
vice. S nizkymi teplotami je spojeno vytdpeni domdcnosti tuhymi palivy, a prave lokdalni
vytdpéni se dle emisni bilance 2019 podili na emisich PMy (551 %) i PMys (70,5 %)
nejvyraznéji.

Velmi vgyznamnou roli, ¢asto dokonce dominantni, v kvalité ovzdusi hraji také
rozptylové podminky - predevsim pak smér a rychlost vétru a teplotni zvrstveni
atmosféry. Pri nizkych rychlostech vétru je vyrazné omezeno promichdvani vzduchu a
dochazi tedy ke kumulaci znecistujicich ldtek v misté zdroje. Negativni vliv maji také zimni
teplotni inverze. Inverzni situace je synoptickd situace, pfi niz teplota vzduchu s rostouci
nadmorskou vyskou vzristd. Md tedy opacny pribéh nez obvykly, kdy teplota s rostouci
nadmorskou vyskou klesd. Inverzni vrstva v atmosfére zabranuje promichdvani vzduchu
a vede tedy k hromadéni vodni pary (tvorba milh a nizké inverzni oblacnosti) i znecisténi

vzduchu pod vrstvou inverze.

Je dilezité zminit, Zze zhorSené rozptylové podminky nemusi znamenat vysoké
koncentrace znecistujicich latek v ovzdusi, ale naopak situace s vysokymi koncentracemi

polutantd nastavaji takrka ve vSech pripadech za nepfriznivych rozptylovych podminek.

Na zakladé sméru vétru se znecistujici latky v ovzdusi pohybuji do okolnich oblasti,
¢asto stovky kilometrd a hovotime o tzv. ddlkovém transportu, ktery moze byt i
preshranicni.

Kvalitu ovzdusi ovliviuji také srazky, at uz destové ¢i snéhové, které maji pozitivni

vliv a snizuji koncentrace znecistujicich ldtek v ovzdusi prostrednictvim mokré depozice.
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METEOROLOGICKE A ROZPTYLOVE PODMINKY

VvV JIHOMORAVSKEM KRAJI V ROCE 2021

Vyznam meteorologickych a rozptylovych podminek s ohledem na kvalitu ovzdusi byl
v roce 2021 velmi vyrazny. Byl to rok, ve kterém po delsi periodé velmi intenzivniho sucha
bylo zaznamendno nadprdmérné mnozstvi srdzek. Zdaroven to byl, tak jako roky

predchozi, rok teplotné vyrazné nadnormalni.

TEPLOTA VZDUCHU

Promérnd roc¢ni teplota vzduchu vroce 2021 byla v Ceské republice 80 °C.

V Jihomoravském kraji, ktery dlouhodobé patfi k nejteplejsim oblastem v zemi, byl

promér jesté o stupen vyssi, tedy 9,2 °C.

Vyvoj primérné mésieni teploty v Ceské republice a Jihomoravském kraji ukazuje
ndsledujici graf.

25
201 207

20 17.6

15

led uno bre dub kvé cer ¢rc srp zar rij lis pro

R JMK

Obrdzek 1 — priimérnd mésicni teplota vzduchu v Ceské republice a Jihomoravském kraji v roce 2021.

Teplotni normdl 1991-2020 pro Ceskou republiku m& hodnotu 8,3 °C, rok 2021 byl tedy o
0,3 °C chladnégjsi, nez je prave tento normdl. V Jihomoravském kraji md teplotni normdl
1991-2020 hodnotu 9,4 °C, tedy i v radmci Jihomoravského kraje byla odchylka primérné
roc¢ni teploty od dlouhodobého normdlu zdpornd, konkrétné byl rok 2021 o 0,2 °C

chladnéjsi, nez byl primér v predchozim tticetiletém normdlovém obdobi.
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Odchylky meési¢nich primérnych teplot od normdalového primeéru 1991-2020 pro dany

meésic ukazuje ndsledujici graf.
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Obrdzek 2 — odchylka primérné mésicni teploty v roce 2021 od dlouhodobého priméru 1991-2020 v Ceské republice a
Jihomoravském kraji.

Chladné bylo v roce 2021 zejména jaro, vsechny jarni mésice (Il az V) byly teplotné
podnormalni. Vyrazné podnormdini byl také mésic srpen. Naopak ve srovndni
s dlouhodobym primérem byl vyrazné teplejsi cerven, kdy odchylka od dlouhodobého

proméru byla vyssi nez +2 °C.

Z pohledu kvality ovzdusi mda vyznam zejména chladnéjsi pdlrok (s vyjimkou prizemniho
ozonu). V Jihomoravském kraji byl nejchladngjsSim meésicem roku 2021 Unor,
celorepublikové to byl leden. Unor je také jedingm zimnim mésicem (I, Il a XII), kterg ma ve
srovndni s dlouhodobym normdlem 1991-2020 zdpornou odchylku, a to priblizné o pdl
stupné.

SRAZKY

Srazky, af uz kapalného ¢i pevného skupenstvi, maji pfiznivy vliiv na kvalitu ovzdusi.
Vydatngjsi srazky vzdy vedou k velmi rychlému a vyraznému snizeni koncentraci vsech

znecistujicich lgtek v ovzdusi.

V Ceské republice ¢inil prdmérny srazkovy uhrn za rok 2021 celkem 683 mm.
V Jihomoravském kraji to bylo 566 mm. V kontextu Ceské republiky viak Jihomoravsky

kraj obecné patfi k uzemim s dlouhodobé niz§im srdzkovym uUhrnem. Nejvice srdzek
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v Ceskeé republice napréi v letnich mésicich, naopak nejméné prii z dlouhodobého pohledu

v Unoru a obecné v zimni mésice.

Ndsledujici graf ukazuje prdmérné mésicni Uhrny srézek v roce 2021 v Ceské republice a

v Jihomoravském kraji.
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Obrdzek 3 — primérné mésicni srdzkové uhrny v roce 2021 v Ceské republice a v Jihomoravském kraji.

Vyssi vypovidajici hodnotu nez absolutni ¢isla maji odchylky od dlouhodobého primeéru.
V pripadé srazek nejsou odchylky hodnoceny v absolutnich cislech, ale jako pomér
srazkového uhrnu k dlouhodobému normdlu. Hodnota 100 % tedy znadi srazky zcela na
urovni dlouhodobého primeéru, hodnoty pod 100 % znaci srdzkovy uhrn podprdmerny,
naopak hodnoty nad 100 % znaci nadprdmérné mnozstvi srazek. Pomérové prepoditdni
umozniuje srovndavat extremitu jednotlivgch mésicU, které se v absolutnich ¢islech velmi lisi

promérngm uhrnem.

Ndsledujici graf ukazuje podil srdzkového uUhrnu v jednotlivé mésice roku 2021
z dlouhodobého primérného Uhrnu pro dany mésic za tricetileté obdobi 1991-2020, a to

jak pro Ceskou republiku jako celek, tak pro Jihomoravsky kraj.
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Obrazek 4 — podil priamérného mésicniho srazkového uhrnu v roce 2021 z dlouhodobého priimérného thrnu za obdobi 1991-
2020 v Ceské republice a Jihomoravském kraji.

Z grafu podild sradzkovych uhrn v roce 2021 od dlouhodobého primeéru je patrné, ze velmi
suché byly predevsim mésice zdfi a Fjen a také brezen. Naopak srazkové bohaty, a to
zejména v Jihomoravském kraji, byl mésic srpen, kdy naprselo témér dvojndsobek
dlouhodobého primérmého mnozstvi. Celkové naprselo v roce 2021 v Ceské republice
v priméru 683 mm srdzek, coz predstavuje 100 % dlouhodobého normdlu 1991-2020
(684 mm). V Jihomoravském kraji ¢inil sradzkovy uhrn 566 mm, coz je 101 % dlouhodobého
normdlu (561 mm). Lze tedy fFici, 2e byl rok 2021 srdzkové v Ceské republice i

Jihomoravském kraji normaini.

ROZPTYLOVE PODMINKY

Rozptylové podminky jsou faktorem, ktery mGze velmi vyrazné ovliviiovat kvalitu ovzdusi.
V kontextu rozptylovych podminek se hodnoti napfiklad rychlost vétru, ale i dalsi
parametry, jako napfiklad vertikaini teplotni gradient. Pfi vytvoreni prizemni teplotni
inverze dochdzi ke kumulaci znecistujicich Idtek u zemé. Obecné mdzeme fici, Ze jsou
v Ceské republice dlouhodobé horsi rozptylové podminky v chladnou ¢&dst roku.
Kombinace velmi nizkych teplot (a tedy vyssich emisi z vytdpéni ¢i dopravy) a vytvoreni
prizemni teplotni inverze predstavuje stav, pfi kterém byvaji koncentrace znecistujicich

ladtek nejvyssi a nejcastéjsi situace, pfi kterych dochdzi az k vyhlaseni smogové situace.

12|Strdanka



_— oo
Cesky

ustav
Rozptylové podminky Ize souhrnné kvantifikovat prostfednictvim tzv. ventila¢niho indexu
(VD). Ten predstavuje numerické vyjadreni rozptylovych podminek. Na zdakladé c&iselné

hodnoty ventila¢niho indexu Ize rozptylové podminky rozdélit na tri stupné:

e nepriznivé rozptylové podminky (VI < 1100)
e mirné nepriznivé rozptylové podminky (VI = 1100 a zdroven VI < 3000)

e dobré rozptylové podminky (VI > 3000)

Zastoupeni jednotlivych stupnd rozptylovych podminek se rok od roku lisi a ¢asto byva

dominantnim faktorem zodpovédnym za meziro¢ni variabilitu kvality ovzdusi.

V rdmci nize uvedenych dat je Jihomoravsky kraj rozdélen na Uzemi mésta Brna a

Jihomoravsky kraj bez Brna.

Ndsledujici dva grafy ukazuji zastoupeni jednotlivgych stupnd rozptylovych podminek
v Brné a ve zbytku Jihomoravského kraje za obdobi 2011 az 2021. Z téch vyplyva, Ze v Brné
panovaly dobré rozptylové podminky v roce 2021 v 79 % ¢asu. Mirné nepfriznivé byly v 18 %
situaci a nepriznivé v3 %. Ve zbytku Jihomoravského kraje byly dobré rozptylové

podminky v 82 % pfipadyd, mirné nepriznivé v 15 % a nepfiznivé pouze ve 2 % Casu.

100%
90%
80%

70%

73% Wl 70% j 69%
60% 0 m
° 82% 88% 89% 86% e

50%

40%

30%

20%

10%

0%
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

B nepfiznivé RP B mirné& nepfiznivé RP | dobré RP

Obrdzek 5 — podil riiznych stupni rozptylovych podminek v jednotlivych letech obdobi 2011-2021 v Aglomeraci Brno.
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Obradzek 6 - podil riznych stuprid rozptylovych podminek v jednotlivych letech obdobi 2011-2021 na uzemi Jihomoravského
kraje bez Brna.

Z grafd je ddle patrné, Zze vyrazné nizsi podil dobrych rozptylovych podminek byl
pozorovdn v letech 2011 az 2014. Naopak v obdobi 2015 az 2019 byly dobré rozptylové
podminky vyrazne castejsi. V letech 2020 a 2021 byl podil dobrych rozptylovych podminek

velmi podobny.

Podil dobrych, mirné zhorsenych a zhorsenych rozptylovych podminek se v pribéhu roku

li8i. Nasledujici graf ukazuje pribeh mésicnich podild za celé obdobi 2011 az 2021.
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Obrazek 7 - podil riiznych stuprit rozptylovych podminek v jednotlivych mésicich let 2011-2021 v Aglomeraci Brno.
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Obrazek 8 - podil riiznych stupni rozptylovych podminek v jednotlivych mésicich let 2011-2021 na uzemi Jihomoravského kraje
bez Brna.

Z grafd mizeme opét pozorovat postupné zlepSovdni rozptylovych podminek a zdroven

vyssi podil nepriznivych rozptylovych podminek v zimnich mésicich.

Ndsledujici dva sklddané sloupcové grafy ukazuji podily jednotlivych stupnd rozptylovych
podminek v dil¢ich mésicich roku 2021, prvni pro Brno, druhy opét pro zbytek

Jihomoravského kraje.

Z dvou sklddanych sloupcovych grafl nize je patrné, Ze nejvyssi podil dobrych
rozptylovych podminek byl v roce 2021 zaznamendn v mésicich duben az &erven, kdy
v Jihomoravském kraji bez aglomerace Brna dosahoval podil dobrych rozptylovych
podminek ve vSech mésicich 100 %. V aglomeraci Brno to bylo minimalné 93 %, v kvétnu
rovnéz 100 %. Naopak nejvyssi podil zhorsenych rozptylovych podminek byl pozorovdn
v roce 2021 v unoru, coz byl (jak je uvedeno v kapitole o teploté vzduchu) zdroven také

nejchladnégjsi mésic v Jihomoravském kraji v roce 2021.
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Obradzek 9 - podil riiznych stupni rozptylovych podminek v jednotlivych mésicich roku 2021 v Aglomeraci Brno.
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Obradzek 10 - podil riznych stupni rozptylovych podminek v jednotlivych mésicich roku 2021 na tzemi Jihomoravského kraje
bez Brna.
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Pro srovndni jsou nize uvedeny primeérné podily jednotlivgch stupn0 rozptylovych
podminek v jednotlivé mésice v Brné a zbytku Jihomoravského kraje jako primeér za
desetileté obdobi 2011 az 2020. Jak ukazuji tyto grafy, v Brné jsou v dlouhodobém
primeéru dobré rozptylové podminky v 77,0 % pripadd, mirné nepfiznivé v 175 % a
nepfriznivé v 5,5 % pripadd. Ve zbytku Jihomoravského kraje je podil dobrych rozptylovych

podminek 80,5 %, mirné nepriznivych 15,6 % a nepriznivych 4,0 %.
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Obradzek 11 — priimérny podil jednotlivych stuprit rozptylovych podminek v jednotlivé mésice, jako primér obdobi 2011-2020
na uzemi Aglomerace Brno.
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Obradzek 12 - prumérny podil jednotlivych stuprit rozptylovych podminek v jednotlivé mésice, jako prumér obdobi 2011-2020
na uzemi Jihomoravského kraje bez Brna.

Ndsledujici srovndni kategoricky hodnoti rozptylové podminky v roce 2021 ve srovndni

s 10letym primeérem 2011 az 2020.
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Tabulka 1—souhrnné hodnoceni jednotlivych mésicti roku 2021 z pohledu kvality rozptylovych podminek na tzemi Aglomerace
Brno a Jihomoravského kraje bez Brna ve srovndni s obdobim 2011 aZ 2020.

Jihomoravsky kraj bez

8rno Brna
_ standardni standardni
_ zhorsené zhorsené
bre standardni standardni
_ standardni standardni
e vyrazneé zlepsené vyrazneé zlepsené
standardni standardni
standardni standardni
standardni standardni
zar standardni standardni
standardni standardni
_ standardni standardni
standardni standardni
standardni standardni
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SUSPENDOVANE CASTICE

ZAKLADNI POPIS

Suspendované c&dstice (particulate matter, PM, nékdy téz oznacované jako
prachové cdstice &i aerosoly) predstavuji komplexni, rdznorodou smés extrémné malych
pevnych ¢dstic a kapicek v ovzdusi, a to organické i anorganické povahy. Zdakladni déleni
PM je zaloZzeno na jejich aerodynamickém prdmeéru. Prave jejich velikost je totiz klicovd
pro dopady na lidské zdravi (Kim, 2015). RozliSujeme Cdstice frakce PMyg, coz znaci soubor
suspendovanych ¢dstic s maximalnim aerodynamickgm prdmérem 10 um, ddle PMys
znacici soubor &dstic s maximalnim aerodynamickym prdmérem 2,5 um. Cim menési je

velikost ¢dstic, tim snadnéji a hloubéji pronikaji do dychaciho systému. Ultrajemné cdastice

(< 0,1 um) se mohou dostat dokonce az do krevniho obéhu.

Cdstice PM samy o sob& mohou pUsobit drazdivé. Zarover véak na né mohou byt
navdzdany rdzné dalsi zdravi skodlivé latky, jako napriklad tézké kovy ¢i polyaromatické
uhlovodiky. Kromé velikosti tedy hraje roli také jejich morfologie a chemické slozeni.
Neexistuje bezpecnd spodni hranice koncentrace a negativni zdravotni U¢inky mohou byt
zaznamendny i pfi velmi nizkgch koncentracich. Dlouhodobd expozice mUze vést k vyssi
umrtnosti na choroby srde¢né-cévni a respiracni, rakoviné plic, vyskytu symptomdu
chronického zdnétu pridusek a snizeni plicnich funkci u déti i dospélych (Trasande, 2016).
Kratkodobd expozice zvysenym koncentracim aerosolovych ¢dstic se podili na ndrdstu
celkové nemocnosti i umrtnosti, zejména na onemocnéni srdecné-cévni a dychaci a na
zvySeni poctu osob hospitalizovanych pro tato onemocnéni, zvyseni kojenecké umrtnosti,
zvyseni vyskytu respira¢nich symptomu jako je kasel a ztizené dychdani - zejména u
astmatikd a na zméndch plicnich funkci pfi spirometrickém vysetreni. Dlouhodobd
expozice ovzdusi znecisténému aerosolem mad za ndsledek vyssi umrtnost na choroby
srde¢né-cévni a respiracni, véetné rakoviny plic a s tim souvisejici zkraceni délky zivota,
zvySeni nemocnosti na onemocnéni dychaciho Ustroji a vyskytu symptomd chronického
zdnétu prbodusek a sniZzeni plicnich funkci u déti i dospélych. Pribgyvd dikazd o vlivu
expozice ¢dsticim na vznik diabetu Il. typu, na neurologicky vyvoj u déti a neurologické

poruchy u dospélych.
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Zdrojem suspendovanych ¢&dstic v ovzdusi jsou jak pfirodni procesy, tak

antropogenni ¢innost. Z prirozenych procesuU je to naptiklad vétrnd eroze nebo vulkanickd

.0

¢innost. Z lidskych zdrojd je to celd rada technologickych procesU, spalovani odpadu v
domdcnostech, doprava atd. (Vierkotter, 2017). Nezanedbatelngm  zdrojem
suspendovanych ¢dstic je i viteni prachu, tzv. resuspenze (Hetem, 2016). Cdstice
deponované na povrchu vozovky se turbulentnim proudénim, vyvolaném napfiklad
projizdéjicim vozidlem, dostavaji zpét do ovzdusi. V principu podobny proces se déje i na
chodnicich, stfechdch budov, okennich parapetech, ale i ve vnitinich prostordch budoyv,

kde k vifeni prachu dochdzi chizi (Wang, 2021).

Koncentrace suspendovanych &dstic v ovzdusi se stanovuje  pomoci
automatickych B-prachomérd, pomoci optickych analyzator® ¢i gravimetricky. V pripadé
meéreni pomoci B-prachomérd jsou prasné aerosolové c&dstice zachytdvdny pomoci
podtlaku na filtra¢ni pasku ze skelného viakna, kterd se automaticky odviji mezi B-zdricem
a Geiger-Mullerovgm pocitacem. Metoda je tedy zaloZzena na absorpci beta zdreni ve
vzorku zachyceném na filtra¢énim materidlu. Z rozdilu absorpce beta zdareni mezi
exponovanym a neexponovanym filtra¢nim materidglem, ktery je umeérny hmotnosti
zachyceného prasného aerosolu, je odvozen udaj o jeho koncentraci. Analgyza vzorku
probihd automaticky, coz je velkou vyhodou. U metody optického aerosolového
spektrometru se urcuje velikost ¢dstic prostrednictvim rozptyleného svétla podle Lorenz-
Mieovy metody. Hodnota koncentrace ¢déstic je dedukovdana z poctu impulzd rozptyleného
svétla. Amplituda (vyska) impulzu rozptyleného svétla je méritkem pro stanoveni prdmeéru
¢astic. V pripadé gravimetrie jsou aerosolové &dstice zachytavany filtraci venkovniho
ovzdusi konstantni rychlosti na prislusny filtr. Celkovd hmotnost aerosolovych &dstic
zachycenych na filtru (ug) je rovna rozdilu hmotnosti filtru po a pred expozici. Tato metoda
je velmi presnd, jeji nevyhodou je ovéem nemoznost sledovdni koncentraci v rediném

case.

SUSPENDOVANE CASTICE PMyo

Suspendované &dstice PMyy jsou &dstice o aerodynamickém prdméru do 10 um.
Casto vznikaji mechanicky, napiiklad erozi pddy, pti sopecnych vybusich, zemédélskych ¢i
stavebnich pracich, ale také béhem spalovacich procesd pri nedokonalém spalovdni.
Hlavnim zdrojem suspendovanych ¢&astic PMy, v Ceské republice bylo v roce 2019

(nejnovéjsi data) lokdlni vytapeéni domdcnosti, které prispivalo k celkovym emisim PMyo z
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vice nez poloviny (55,1 %). Dalsimi vyznamnymi zdroji byly polni prace (9,6 %), verejnd

energetika a vyroba tepla (3,8 %) a fugitivni emise z pevnych paliv (3,7%).

u2G - Ostatni zdroje

® 1Adbi = Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni
2A%a - Tézba nerostnych surovin {mimo uhli)
1A1a - Vefejna energetika a viroba tepla
m{A3bvii = Silniéni doprava: Abraze vozovek
® 1Adcii = Zemadalstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilniéni vozidla a ostatni zdroje

1B1a = Fugitivni emise z pewvnych paliv: TéZba a manipulace s uhlim
1A3bi = Silni¢ni doprava: Osobni automobily

3Dc - Polni prace (orba, sklized apod.)
1A3bvi - Silnicéni doprava: Otéry pneumatik a brzd

m Ostatni
Obrdzek 13 - podil sektorti NFR na celkovych emisich PM1o, 2019, Ceskd republika.

Pro koncentrace suspendovanych ¢éstic PMy plati dle zdkona o ochrané ovzdusi v Ceské
republice dva imisni limity, a to pro 24h primeérnou koncentraci a ro¢ni prdmeérnou

koncentraci.
Tabulka 2 - platné imisni limity pro suspendované cdstice PMyg v Ceské republice

Perioda imisni limit

24h prumeérnd koncentrace 50 ug/m?

max. 35 prekroceni / rok

rocni prmeérnd koncentrace 40 yg/m?

Nize uvedeny graf ukazuje prOmeérné roc¢ni koncentrace cdstic PMy v roce 2021 na
stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji. Nejvyssi roc¢ni  promérnd

koncentrace ¢dstic PMy byla pozorovdna na stanici Brno-Svatoplukova. Tato stanice patfi
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dlouhodobé ke stanicim s nejvyssimi koncentracemi znecistujicich latek v Brné. Je to ddno
nékolika faktory - jednd se o stanici extrémné dopravné zatizenou, nachdzi se nékolik
metrd od komunikace, kterd je soucdsti méstského okruhu, projizdi zde i tranzitni doprava
a tvori se zde velmi ¢asto kolony, zejména v dobé ranni a odpoledni dopravni $picky. Navic
je lokalita relativné uzaviend, a tedy hire provétrdvand. Pfimo pres ulici je naproti stanici
ubytovna, kde se vytdpi na tuhd paliva a toto mize zejména v dobé topné sezdny rovnéz
koncentrace ¢dstic na této stanice ovliviiovat vyraznéji. Také stanice s druhymi nejvyssimi
koncentracemi ¢astic PMy v roce 2021 je stanici dopravni a nachdzi se v centru mésta
pobliz kfizovatky dvou ¢tyrproudovych komunikaci v Brné-Pisarkdch pobliz brnénského
aredlu vystavisté. Treti nejvyssi koncentrace ¢dstic PMyg byly pozorovdny na predmeéstské

pozadové stanici Brno-Ldny, kterd m0ze byt ovliviiovdna nedalekou ddlnici D1.

Brno-Svatoplukova 255
Brno-Vystavisté 253
Brno-Ldany 235
Sivice 22.9
Brno-Masnd 22.8
Brno-Détskd nemocnice 21.2
Brno-Kroftova 205
Vyskov 19.5
Lovcice 19.2
Brno-Tufany 19.2
Brno-Arboretum 191
Brno-Ligen 18.3
Znojmo 17.7
Brno-Sobé&sice 17.6
Kucharovice 16.5
Mikulov-Sedlec 16.3
Hodonin 14.7

0 5 10 15 20 25 30
ug.m-

Obradzek 14 — prumérné rocni koncentrace suspendovanych cdstic PMio na stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském
kraji za rok 2021.

.y

Ndsledujici grafy ukazuji prdbéh roc¢nich prdmérnych koncentraci PMy, na stanicich
imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji. Z ddvodu prehlednostijsou data zpracovdna
do tfi graf, s rozdélenim na Brno - dopravni, Brno - pozadové stanice a stanice mimo

Brno. Pro moznost srovndni byla sjednocena skala osy Y.
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Z grafd je patrny trend dlouhodobého zlepSovani kvality ovzdusi v Jihomoravském kraji.
Nejvice se tento priznivy vyvoj projevuje na dopravnich stanicich v Brné. Z pohledu
promeérnych roc¢nich koncentraci ¢astic PMyy mizeme rok 2021 hodnotit velmi pozitivné.
Primeérné roc¢ni koncentrace v roce 2021 byly v kontextu predchozich 10 let nizké. Ve
srovndani s rokem 2020 byly vsak koncentrace na vétsineé stanic vyssi. To vsak bylo dano
extremitou roku 2020 co do rozptylovych a meteorologickych podminek, které byly
v predchozim roce vyrazné priznivejsi v kliCovou ¢dst roku pro koncentrace ¢dstic PMyg -
v nejchladngjsi mésice. Extrémni byl v roce 2020 zejména unor, ktery naopak v roce 2021
byl nejchladngjsim mésicem v Jihomoravském kraji, a byly zaznamendny zhorsené
rozptylové podminky ve srovndni s Unory predchoziho desetileti. Vyjimkou je stanice
v Hodoning, u které pozorujeme setrvaly postupny pokles prdmérnych rocnich

koncentraci ¢astic PMy, a to i v roce 2021 ve srovndni s rokem 2020.

45

40

20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

—@=—Brno-Kroftova Brno-Svatoplukova Brno-Vystavisté

Obrdzek 15 — priimérné rocni koncentrace suspendovanych castic PMg za obdobi 2011 az 2021 na brnénskych dopravnich
stanicich imisniho monitoringu.
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Obrdzek 16 - priimérné rocni koncentrace suspendovanych cdstic PMyo za obdobi 2011 aZ 2021 na brnénskych pozadovych
stanicich imisniho monitoringu.
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Obradzek 17 - prumérné rocni koncentrace suspendovanych c¢dstic PMi za obdobi 2011 aZ 2021 na mimobrnénskych stanicich
imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji.

Pro jednodussi srovndni stavu v roce 2021 s roky predchozimi, byl vypocitdn pomér mezi
primérnou ro¢ni koncentraci ¢dastic PMy v konkrétnim roce a 5letym (2016-2020) a
10letym (2011-2020) primeérem. Tento pomeér byl vypocitdn pouze pro stanice, které maji
v daném 5, prip. 10letém obdobi kompletni datovou fadu, aby nedochdzelo ke zkresleni

z dOvodu nedostupnych dat.
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Obrdzek 18 — pomeér dilcich rocnich pramérnych koncentraci ¢dstic PMio vici desetiletému priméru 2011-2020 na prislusné
stanici. Zahrnuty jsou ty stanice imisniho monitoringu v JMK, které maji kompletni data pro vSechny hodnocené roky 2011 aZ
2021.

Ze srovndni s desetiletou fadou je jasné patrné, Ze rok 2021 byl po strdnce koncentraci
Cdstic PMy na vSech stanicich rokem s druhygmi nejnizs§imi  promérngmi rocnimi
koncentracemi po historicky nejlepsim roce 2020. Meziro¢ni variabilita je ddna casto
primdrné rozptylovymi a meteorologickymi podminkami, které byly v roce 2020 velmi
priznivé. Z vysSe uvedeného grafu je tedy patrné, Ze pokracuje trend dlouhodobého
zlepSovdni kvality ovzdusi na uzemi Jihomoravského kraje, co do suspendovanych ¢dstic

PMo.

Nize uvedeny graf predstavuje totozny graf, tentokrdt vSak srovndni s Sletym obdobim,

pro které je k dispozici datovd sada z vice stanic.
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Obrazek 19 - pomér dilcich rocnich primeérnych koncentraci cdstic PMio VGCi pétiletému priméru 2016-2020 na prislusné
stanici. Zahrnuty jsou ty stanice imisniho monitoringu v JMK, které maji kompletni data pro vSechny hodnocené roky 2016 az
2021.

Také v kontextu predchozich 5 let byly koncentrace suspendovanych cdastic PMyg v roce

2021 relativné nizké. Na vétsiné stanic druhé nejnizsi po roce 2020.

Koncentrace ¢dastic PMyo obecné vykazuji relativné vyrazny ro¢ni chod. Vzhledem k velmi
vyraznému vlivu vytapéni a v souvislosti s dlouhodobé horsimi rozptylovgmi podminkami
v chladném obdobi, byvaji koncentrace cdstic PMy nejvyssi na zacdtku a konci
kalendarniho roku, v obdobi nejnizsich teplot. Tento typicky ro¢ni chod se projevuje
zejména na stanicich ovlivnénych vyrazngji vytapeénim (napf. pozadové stanice v blizkosti
mensich obci), naopak méné se obecné projevuje na stanicich dopravnich, kde je vyssi
podil dopravy, jejiz intenzita se v pribéhu roku prilis neméni. Konkrétni hodnotu mési¢niho
primeéru koncentrace vsak velmi vyrazné ovliviiuji aktudlni meteorologické a rozptylové

podminky.

Nize uvedené grafy ukazuji prOmeérné meési¢ni koncentrace c¢dastic PMy pro jednotlivé
stanice v Jihomoravském kraji v roce 2021. Z ddvodu prehlednosti jsou data zpracovdana
do tri grafl, s rozdélenim na Brno - dopravni stanice, Brno - pozadové stanice a stanice

mimo Brno. Pro moznost srovndni byla sjednocena skdla osy Y.
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Obrdzek 20 — prubéh prumérnych mésicnich koncentraci suspendovanych ¢dstic PMip na dopravnich stanicich imisniho
monitoringu v Brné za rok 2021.

50
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Obrdzek 21 - pribéh primérnych mésicnich koncentraci suspendovanych ¢dstic PMio na pozadovych stanicich imisniho
monitoringu v Brné za rok 2021.
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Obrdzek 22 - prubéh primeérnych mésicnich koncentraci suspendovanych cdstic PM1o na mimobrnénskych stanicich imisniho
monitoringu v Jihomoravském kraji za rok 2021.

V pfipadé vsech ostatnich stanic je dobfe patrny velmi podobny vyvoj koncentraci

v pribéhu roku.

Zatimco v roce 2020 byl Unor extrémni v pozitivnim slova smyslu a koncentrace byly
v tomto meésici hluboko pod Unorovym prdmérem, v roce 2021 byly naopak v Unoru
koncentrace suspendovanych ¢dstic na vsech typech stanic nejvyssi - to dobre ilustruje
fakt, ze se nejednd o vliv konkrétniho zdroje, ale o plosny vliv zhorsenych rozptylovych
podminek, a to v topném mésici, kdy se navic v takovém pripadé vyraznéji projevi prave

vliv znecistovdni vytdpénim.

Graf nize predstavuje souhrnny graf primérnych koncentraci ¢dstic PMy na vyse
hodnocenych stanicich. Graf predstavuje prdmér pro brnénské dopravni, brnénské

pozadové a mimobrnénské stanice.
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Obrdzek 23 — prumérné koncentrace suspendovanych cdstic PMio v jednotlivé mésice roku 2021 pro brnénské dopravni
stanice, brnénské pozadové stanice a mimobrnénské stanice imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji.

Ndsledujici mapa ukazuje pole prdmeérné ro¢ni koncentrace ¢dstic PMy v Jihomoravském
kraji v roce 2021. Jak ukazuje mapa, ro¢ni imisni limit, ktery v pfipadé cdstic PMyg
predstavuje 40 ug.m=>, nebyl v roce 2021 prekrocen nikde v Jihomoravském kraji (Cervend
barva). Zastoupen neni ani interval 28 az 40 ug.m™>: Na pouze necelych 4 % uzemi JMK
byly dle modelu prdmérné roc¢ni koncentrace ¢dstic PMy nad 20 ug.m=>, avsak nizsi nez
28 ugm™. Jednd se napfiklad o jizni ¢dst ¢ast a centrum Brna, ddle oblast v tésné blizkosti

od Brna smérem na vychod.
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Obrdzek 24 — pole priimérné ro¢ni koncentrace PMio v roce 2021 v Jihomoravském kraji.

Pro srovndni je nize uvedena totoznd mapa, tentokrdt vsak jako pétilety prdmer 2017 az
2021. Primérné pétileté koncentrace ¢dstic PMy jsou na véech mistech kraje dle modelu
nizsi nez 28 yg.m= a na severu a zapade kraje dokonce nizsi nez 20 pg.m=. Imisnf limit neni

prekrocen nikde v kraji a hodnoté imisniho limitu se zadnd lokalita ani nepfriblizuje.

33|Strdnka



Gesky

Odbornd zprava JMK 2021 hydrometeorologicky
ustav

koncentrace [pg-m™]

B =150 2,0 %

P 15,1-20,0 70,7 %
20,1280 27.3% 0 510 20km

[ 28,1-40,0 L

- > 40,0

Obrdzek 25 — pétilety primér rocnich pramérnych koncentraci PMio za obdobi 2017-2021 v Jihomoravském kraji.

Ndsledujici mapy ukazuji rovnéz pole primérné ro¢ni koncentrace PMy, tentokrdt vak
pro celou Ceskou republiku za rok 2021 a jako pétilety promér. Mapa pole promérné
koncentrace v roce 2021 ukazuje, ze nizké byly koncentrace ¢dstic PMyo v celé republice,
zejmeéna pak v jihozdpadni ¢asti naseho Uzemi. Pouze na 0,1 % Uzemi byla prdmérnd roéni
hodnota vyssi nez 28 ug.,m™, a to na Karvinsku. V pripadé pétiletého prdmeéru jsou patrné

~ ¢

lokality s mirné vyssim primeérem na Ostravsku.
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Obrdzek 26 - pole priimérné roéni koncentrace PMio v roce 2021 v Ceské republice.

koncentrace [ug-m™]

Bl <150 28,7 % 0 25 50 100km :gLoamerace
B 151200 521% [ L | | i

20,1-28,0 186 % ¥ obce nad 30 tis. obyvatel
[ 28,1400 06%
B > 400

Obrdzek 27 - pétilety priimér ro¢nich primérnych koncentraci PMyo za obdobi 2017-2021 v Ceské republice.
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Kromé ro¢niho limitu je v pripadé ¢dstic PMio hodnocena také 36. nejvyssi promeérnd denni

koncentrace ¢dastic PMy. Pokud je tato hodnota vyssi nez imisni limit pro 24h koncentraci,

tedy 50 yg.m, znamend to, Ze vice nez 35 hodnot dennich prdmérnych koncentraci ¢dstic

PMo bylo vyssich nez 50 ug.m?, tedy doslo k prekroc¢eni 24h imisniho limitu.

Mapa pole 36. nejvyssi denni primeérné hodnoty cdstic PMyo za rok 2021 ukazuje, ze v témér
celém kraji je tato hodnota v intervalu od 25 do 35 pg.m?3, tedy podlimitni. V nékterych
lokalitdch kraje byla dokonce 36. nejvyssi denni koncentrace PMyo pod 25 ug.m™. Naopak
v centru a jizni ¢4sti Brna byla tato hodnota v intervalu 35 az 50 yg.m, coz véak stdle

predstavuje hodnotu podlimitni a tedy tento imisni limit v roce 2021 nikde v kraji prekrocen

nebyl.

koncentrace [ug-m™]

B <250 4,0 %

25,1-35,0 93,4 %

35,1-50,0 2,6 % 0 510 20km
B =500 L1 |

Obrdzek 28 — pole 36. nejvyssi 24h koncentrace PMio v roce 2021 v Jihomoravském kraji.

Pétiletd prOmeérnd 36. nejvyssi koncentrace ¢dstic PMyo v roce ukazuje, Ze ani v pétiletém

prOmeéru nebyl 24h imisni limit cdstic PMy nikde v Jihomoravském kraji plosnée

prekracovdn. Nejvice je zastoupen interval 25,1 az 35 pyg.m= (59 %).

36|Stranka



Gesky

Odbornd zprava JMK 2021 hydrometeorologicky
ustav

koncentrace [ug.m™]

P <250 0,3 %

251-350 588 %
[ 351500  409% 0 510 20km ‘
B 500 L ]

Obrdzek 29 — pétilety primér 36. nejvyssi 24h koncentrace PM1o za obdobi 2017-2021 v Jihomoravském kraji.

Ndsledujici mapa ukazuje rovnéz pole 36. nejvyssi koncentrace PMyo, tentokrdat vsak pro
celou Ceskou republiku za rok 2021. Na mapé je patrné, ze imisni limit byl prekrocen na
0.1 % Uzemi, a to v oblasti Karvinska. Vyssi koncentrace v intervalu 36 az 50 ug.m= jsou

také pozorovany napriklad také ve zbytku Moravskoslezského kraje nebo v kraji

Olomouckém.
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Obrdzek 30 — pole 36. nejvyssi 24h koncentrace PMzo v roce 2021 v Ceské republice.
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SUSPENDOVANE CASTICE PMy5

.

Suspendované cdstice PM,s predstavuji chemicky rOznorodou smés organickych a
anorganickych cdastic, jejichz spole¢ngm znakem je aerodynamicky prdmér do 2,5 um.
Jednd se tedy o ¢dastice mensi a tedy zdravotné potencidlné rizikovéjsi, jelikoz pronikaji
hloubé&ji do dychaciho systému, stejné jako &dstice PMyo, kde mohou pUsobit zanétlive a
zhorSovat tak probéh kardiovaskuldrnich a plicnich onemocnéni (Wang, 2021). Navic
vzhledem ke své nizsi véze mohou v ovzdusi setrvavat déle, ¢i se snadnéji sifit na vetsi

vzddlenosti. Zdrojem Cdstic této frakce jsou velmi ¢asto spalovaci procesy.

Témér tri ¢tvrting (70,5 %) emisi PM,s v Ceské republice pochdzi z lokdlniho vytapéni
domadcnosti. Dalsimi vyznamnymi, avsak raddoveé méné zastoupenymi kategoriemi zdrojo
jsou verejnd energetika a vyroba tepla (3,6 %) nebo zemeédélstvi, lesnictvi a rybolov (3,3 %).
Tato ¢isla jsou platnd pro Ceskou republiku jako celek, v dil&ich oblastech, naptiklad ve
meéstech, bude toto zastoupeni odlisné. Lokdlni vytdpéni domdcnosti je problémem
zejména v mensich obcich, naopak automobilovd doprava mivd vyraznéjsi zastoupeni ve

méstech.

m 25 - Ostatni zdroje

= 1Adbi = Domacnosti: Vytapéni, ohiev vody, vafeni

2A5a - Téiba nerostnych surovin [mimo uhli}
1A1a - Vefejna energetika a wyroba tepla

m 1 A3bvii = Silniéni doprava: Abraze vozovek
® 1Adcii — Zemadélstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilniéni vozidla a ostatni zdroje

1B1a - Fugitivni amise z pavnych paliv: TéZba a manipulace s uhlim
1A3bi = Silniéni doprava: Osobni automobily

3Dc = Polni prace (orba, sklizen apod.)
1A3bvi - Silniéni doprava: Otéry pneumatik a brzd

u Ostatni

Obrdzek 31 - podil sektorti NFR na celkovych emisich PMys, 2019, Ceskd republika.
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V zdkoné o ochrané ovzdusi je pro cdstice velikostni frakce PM,s stanoven imisni limit
pouze pro ro¢ni primérnou hodnotu. Ten mél do roku 2019 hodnotu 25 ug.m=, od roku

2020 se snizil na 20 yg.m™.
Tabulka 3 - platné imisni limity pro suspendované ¢dstice PMys v Ceské republice

Perioda imisni limit
rocni primeérnd koncentrace 20 ygm?

Nejvyssi primérné rocni koncentrace ¢dastic PMys v Jihomoravském kraji byly v roce 2021

naméreny na méstské dopravni stanici Brno-Svatoplukova, a to 18,2 ugm™. Z toho mij.
vyplyvd, ze na zadné stanici v Jihomoravském kraji, nedoslo k prekroceni imisniho limitu
pro tuto znecistujici latku, ktery mdé hodnotu 20 ug.m=>. Naopak nejnizsi byla primeérnd

ro¢ni koncentrace ¢astic PM,s na stanici Hodonin.

Brno-Svatoplukova 18.2
18.0

Brno-Vystaviste 17.3

Brno-Ldany

Brno-Masnd

Brno - Détskd nemocnice
Brno-Arboretum
Brno-Turany

Sivice

Znojmo

Brno-Lisen
Mikulov-Sedlec

Hodonin

0 2 4 6 8 0 12 14 16 18 20
wg.m-

Obrdzek 32 - primeérné rocni koncentrace suspendovanych cdstic PMy s na stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském
kraji za rok 2021.

Ndsledujici grafy ukazuji prdbéh roénich prdmérnych koncentraci PM,s na stanicich
imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji za obdobi 2011 az 2021. Z ddvodu
prehlednosti jsou data zpracovdna do tif grafd, s rozdélenim na Brno - dopravni stanice,
Brno - pozadové stanice a stanice mimo Brno. Pro mozZnost srovndni byla sjednocena

Skdla osy Y.
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V pripadé vsech typU stanic je patrny dlouhodoby pokles koncentraci PM,s. Ve srovnani
s rokem 2020 sice prOmeérné rocni koncentrace ¢dastic PM,s v roce 2021 nebyly tak priznivé,
avsak to bylo ddno ddvody popsanymi vyse v této zprave. Celkové je v Jihomoravském

kraji pozorovdn dlouhodoby trend snizovani koncentraci ¢dstic PM;s.

35

i N

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

=—0=—Brno-Svatoplukova Brno-Vystavisté

Obrdzek 33 - priimérné rocni koncentrace suspendovanych ¢dstic PMy s za obdobi 2011 aZ 2021 na brnénskych dopravnich
stanicich imisniho monitoringu.
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=@ Brno-Ldany Brno - Détskd& nemocnice Brno-Turany

Brno-Arboretum =@==Brno-Masnd Brno-Lisen

Obradzek 34 - prumérné rocni koncentrace suspendovanych cdstic PM,s za obdobi 2011 aZ 2021 na brnénskych pozadovych
stanicich imisniho monitoringu.
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Obrdzek 35 - priimérné rocni koncentrace suspendovanych cdstic PMy s za obdobi 2011 aZ 2021 na mimobrnénskych stanicich
imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji.

Kompletni pétiletou a desetiletou radu primérnych ro¢nich koncentraci ¢dstic PMys md
k dispozici pouze stanice Brno-Tufany. Ndsledujici sloupcovy graf ukazuje srovndni
jednotlivych roc¢nich primerd koncentraci ¢dastic PMys ve srovndni s primérnou hodnotou

za desetileté obdobi 2011-2020 a pétileté obdobi 2016-2020.

Z grafu primeérnych roc¢nich koncentraci PM,s na stanici Brno-Tufany v obdobi 2011 az
2021 je patrné, ze posledni tfi hodnocené roky byly koncentrace vyrazné nizsi. Zatimco
v obdobi 2011 az 2018 se primérné rocni koncentrace pohybovaly v intervalu mezi
priblizné 17,5 a 21,5 ug.m=>, v obdobi 2019 az 2021 to bylo mezi priblizné 12 az 15 pyg.m=.
VObec nejnizéi byly koncentrace v jiz zminény rok 2020, kdy byla v Ceské republice
pozorovdna historicky nejlepsi kvalita ovzdusi plosné. V roce 2021 byla hodnota ro¢niho
proméru mirné vyssi (14,3 ug.m=) ve srovndni s rokem 2020 (12,4 pg.m™>), avsak stdle
vyrazné nizsi nez 10lety primér 2011-2020 (18,2 ug.m=) i nez 5lety primér 2016-2020
(17,4 ug.m>).
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Obrdzek 36 — priimeérna rocni koncentrace v dilCich letech, desetilety primér koncentraci za obdobi 2011-2020 a pétilety
prumér koncentraci za obdobi 2016-2020 suspendovanych c¢dstic PM, s na stanici Brno-Turany.

Koncentrace ¢dstic PM,s obecné vykazuji relativné vyrazny rocni chod. Vzhledem k velmi
vyraznému vlivu vytdpéni a v souvislosti s dlouhodobé horsimi rozptylovgmi podminkami

.y

v chladném obdobi, byvaji koncentrace ¢&dastic PMys nejvyssi na zacdtku a konci
zejména na stanicich ovlivnénych vyraznéji vytapénim (napf. pozadové stanice v blizkosti
mensich obcl), naopak méné se obecné projevuje na stanicich dopravnich, kde je vyssi
podil dopravy, jejiz intenzita se v pribehu roku pfrilis neméni. Konkrétni hodnotu meésicniho
primeéru koncentrace v8ak velmi vyrazné ovliviuji aktudlini meteorologické a rozptylové

podminky.

Nize uvedené grafy ukazuji primérné mesicni koncentrace &dstic PM,s pro jednotlivé
stanice v Jihomoravském kraji v roce 2021. Z divodu prehlednosti jsou data zpracovdna
do tif grafd, s rozdélenim na Brno - dopravni, Brno - pozadové stanice a stanice mimo

Brno. Pro moznost srovndni byla sjednocena skala osy Y.

V pripadé vsech stanic je patrny velmi podobny trend, prestoze v absolutnich hodnotdch

.

se stanice vzdjemné odlisuji. Nejvyssi hodnoty byly pozorovdny v Unoru a ke konci

zaznamendny od kvétna do srpna, tedy v nejteplejsi ¢dast roku a mimo topnou sezdnu, coz
odpovidd dlouhodobému trendu nebot témér ti ctvrting emisi PM,s v Ceské republice

pochdzi z lokdIniho vytdpéni domdacnosti.
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Obrdzek 37 - prubéh primérnych mésicnich koncentraci suspendovanych cdstic PMys na dopravnich stanicich imisniho
monitoringu v Brné za rok 2021.
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led Uno bre dub kvé @ cer ¢re srp zar ] lis pro

—@—Brno - Détskd& nemocnice ==@=Brno-Arboretum ==@==Brno-Ldny
==0==Brno-Masnd =@=Brno-Lisen ==0==Brno-Tufany

Obrdzek 38 - prubéh primérnych mési¢nich koncentraci suspendovanych cdstic PMys na pozadovych stanicich imisniho
monitoringu v Brné za rok 2021.
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40

35

[ ]

led Uno bre dub kvé @ cCer ¢re srp zar rij lis pro

—@—Hodonin =®=Mikulov-Sedlec =@=Sivice Znojmo

Obrdzek 39 - prubéh priimérnych mésicnich koncentraci suspendovanych ¢dstic PM3 s na mimobrnénskych stanicich imisniho
monitoringu v Jihomoravském kraji za rok 2021.

Graf nize predstavuje souhrnny graf prdmérnych koncentraci cdstic PMys na vyse
hodnocenych stanicich. Graf predstavuje prdmér pro brnénské dopravni, brnénské

pozadové a mimobrnénské stanice.
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led uno  bre dub  kvé cer ¢re srp zar rij lis pro

—8—Brno-dopravni  =®=Brno-pozadové  =0=JMK bez Brna

Obrdzek 40 - primérné koncentrace suspendovanych cdstic PMys v jednotlivé mésice roku 2021 pro brnénské dopravni
stanice, brnénské pozadové stanice a mimobrnénské stanice imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji.

Ndsledujici mapa ukazuje pole promérné ro¢ni koncentrace ¢dastic PM,s v Jihomoravském

kraji v roce 2021. Na vice nez 40 % Uzemi JMK byly ro¢ni prdmeérné koncentrace v roce
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2021 nizs&f nez 12 pyg.m™ Na zbytku Uzemi byl ro¢ni prdmér koncentraci ¢dstic PM;s
v intervalu 12,1 az 17 yg.m=. Na velmi malém uzemi (0,02 % kraje) v Brné byly koncentrace

v intervalu 17,1 az 20 yg.m=.

koncentrace [ug-m™]

B <0
P 51120  4462%

12,1-17.0 5534 % 0 510 20km
I 17,1200 0,02 % L1 |
B - 200

Obrdzek 41 - pole priimérné rocni koncentrace PMy s v roce 2021 v Jihomoravském kraji.

Nize uvedend mapa odpovidd primérné koncentraci ¢astic PM,s v pétiletém priméru. Ani
v tomto pripadé nedochdzi v plosné&jsim hledisku k prekracovani imisnich limit0. Nejvyssi
hodnoty, v intervalu 17 az 20 uyg.m=, jsou pozorovdany v centru Brna a v jeho jizni ¢dsti.

V pétiletém priméru jsou nejnizsi koncentrace rocniho prdmeéru Cdstic PM,s v kraji

vintervalu 5,1 az 12,0 ug.m=.
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koncentrace [ug-m™]

Bl =50

P 51-12,0 15,1 %
121-17.0 84,0 % 0 510 20km
17.1-200  0,9% L

I > 200

Obrdzek 42 - pétilety priimér rocnich primérnych koncentraci PMy s za obdobi 2017-2021 v Jihomoravském kraji.

Ndsledujici mapy ukazuji rovnéz pole prdmeérné roc¢ni koncentrace PM,s, tentokrat vsak
pro celou Ceskou republiku za rok 2021 a jako pétilety promér. Mapa pro rok 2021 ukazuje,
Zze zvysSené koncentrace cdastic PM,s byly vtomto roce doménou predevsim
Moravskoslezského kraje. Odtud se pak ¢dstice Sifily ddle moravskou branou a ¢dastecné
az do Jihomoravského kraje. Naopak oblasti s velmi nizkymi koncentracemi ¢astic PMys
je jihozdpad naseho Uzemi. V pétiletém primeéru jsou patrné vyraznégji zvysené
koncentrace ¢dastic PM,s v Moravskoslezském kraji, predevsim pak v okoli Aglomerace

Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek. Naopak nejnizsi koncentrace ¢astic PMas  jsou

v pétiletém prdméru v horskych oblastech a ddle naptiklad v Jihoceském kraji a

v zdpadnim cipu nasi republiky.
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koncentrace [ug-m™]

Bl <50 1,3% 0 25 50 100km ~ — aglomerace
- 5,1-12,0 65,5 % | ] | | — ion'a
— kraj
W 10 « obce nad 30 tis. obyvatel

[ 17,1200 1,3%

B > 200 0,3%

Obrdzek 43 - pole priimérné roéni koncentrace PM,s v roce 2021 v Ceské republice.

koncentrace [ug-m™]

B <50 0,9 % 0 25 50 100km ~ — aglomerace
Bl 5.1-12.0 49,9 % | I | | — ioqa
— kraj
WS e ¢ obce nad 30 tis. obyvatel

[ 17,1200 3,8%

B > 200 1,1%

Obrdzek 44 - pétilety priimér rocnich primérnych koncentraci PM s za obdobi 2017-2021 v Ceské republice.

48|Strdanka



. . Gesky
Odbornd zprava JMK 2021 hydrometeorologicky
ustav

OXIDY DUSIKU

V kontextu kvality ovzdusi se jako oxidy dusiku (NOy) oznacuje soucet koncentraci oxidu
dusnatého (NO) a oxidu dusic¢itého (NO,). Vzhledem k faktu, ze NO je prechodny
meziprodukt a rychle oxiduje mj. na NO,, jsou koncentrace NOx zdvislé predevsim na
koncentracich NO,. Oxidy dusiku se negativné podepisuji na zivotnim prostiedi, a to hlavné
ve spojitosti s globdlnim oteplovdnim (oxid dusny se Fadi mezi tzv. sklenikové plyny) a
podili se na kyselych destich (spolu s oxidem sificitym) (Mohajan, 2018). Oxidy dusiku
funguji také spolu s organickymi tékavymi latkami (VOC) a slune¢nim zdrenim jako

prekurzory vzniku nezdadouciho pfizemniho ozénu.

Oxidy dusiku maiji Sirokou $kdlu dopadl i na lidské zdravi. Snizuji funkci plic a
poskozuji sliznice, pficemz mohou vést az k rozvoji astmatu a potizim s dychdnim a
podrdazdénim odi. Prispivaji téz k rozvoji alergii. V oblastech s vysokou hladinou znecisténi
oxidy dusiku byl prokdzdn ndrdst kardiovaskuldrnich nemoci véetné zvysené umrtnosti

(Kampa, 2008).

Oxidy dusiku se tvori pfi spalovdni paliv v zdvislosti na teploté spalovdni, obsahu
dusiku v palivu a prebytku spalovaciho vzduchu. Emisnimi zdroji byvaji tepldarny,
elektrarny, lokdlni topenisté, silni¢ni doprava, ale také ta zelezni¢ni a vodni. Vznikaji i pfi
nékterych chemicko-technologickych procesech (napf. vyroba kyseliny dusicné,
amoniaku, dusikatych hnojiv). Koncentrace oxid0 dusiku byvaji obvykle zvysené ve
meéstech v blizkosti frekventovanych dopravnich tepen. Mezi pfirodni zdroje patfi
vulkanickd ¢innost ¢i pdda v rdmci denitrifika¢nich procesy, které v ni probihaji (Grant,

2013).

Méreni NOx (NO i NO,) probihd chemiluminescencni metodou, kdy reakci oxidu dusnatého
(NO) a ozdénu (Os) v plynné fazi vznikd charakteristickd luminiscence s intenzitou primo
umeérnou koncentraci oxidu dusnatého, ddle oxid dusicity a kyslik. Emise zdareni je mérena
pomoci fotondsobice. Méfeni Ize provdadet v nékolika cyklech, a to dle toho, zda je mérena
koncentrace NO, NO,, ¢i NOx. Provdadi-li se cyklus NO, vzorek plynu prochdzi primo mérici
komorou, kde dochdzi k oxidaci NO molekulami ozénu. Vystupni signdl fotondsobice je tak
umeérny koncentraci NO v méfeném vzorku. Provddi-li se cyklus NOx - vzorek plynu
prochdzi konvertorem a poté je smichdn s ozénem uvnitf reakéni komory. Vystupni signdl
fotondsobice je pak umérny koncentracim NO + NO, v méreném vzorku. A provadi-li se

referencni cyklus, vzorek plynu prochdzi predreakeni komorou, kde je smichdn s ozénem.
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Molekuly NO obsazené v méreném vzorku jsou oxidovdany na NO, pred vstupem do

reakeni komory. Vystupni signdl z fotondsobice je pouzit jako nulovy referenéni signdl.

Dle nejnovéjsi emisni bilance z roku 2019 je v Ceské republice hlavnim zdrojem NO,
v ovzdusi kategorie Verejnd energetika a vyroba tepla (20,5 %) a ddle Silni¢ni doprava:
Osobni automobily (16,9 %). Doprava je vSak v tomto pfipadé rozdélena do vice kategorii
a pri se¢teni veSkerych kategorii tykajicich se dopravy je patrné, Zze pravé doprava je

v soucasnosti hlavnim zdrojem NOx.

® 1A1a - Vefejna energetika a vyroba tepla = 1A4bi - Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni
# 1A3bi - Silniéni doprava: Osobni automobily # 1A3bii - Silniéni doprava: Lehka uzitkova vozidla
= 1A4cii = Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov: = 1A2f - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi:
Nesilniéni vozidla a ostatni zdroje Mineraini nekovové produkty
' 3Da1 - Pouiiti anorganickych N-hnojiv ¥ 1Adai - Sluzby, instituce: Spalovaci stacionarni zdroje
® 1A3biii - Silniéni doprava: = Ostatni

Nakladni doprava nad 3,5 tuny

Obrdzek 45 - podil sektorti NFR na celkovych emisich NO,, 2019, Ceskd republika.
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OxID DUSICITY (NO2)

Oxid dusicity je v Cisté plynné formé cervenohnédy silné agresivni jedovaty plyn.
Jednd se o meziprodukt vyroby kyseliny dusi¢né, obecné je pouzivan jako oxidacni ¢inidlo
v mnoha primuyslovych technologiich. Nebezpeci vdechovani oxidu dusicitého spocivd ve

vzniku zdnétd dychacich cest, ktergy mUze vést az k edému plic (Khaniabadi, 2017).

Méreni oxidu dusicCitého je zaloZzeno na chemiluminiscenci. Koncentrace tohoto
plynu jsou zjistovdany sekunddrné z rozdilu mezi koncentracemi oxidu dusnatého (NO) a

oxid0 dusiku (NOy = NO + NO,).
Tabulka 4 - platné imisni limity pro NO, v Ceské republice

Perioda imisni limit
roc¢ni prmérnd koncentrace 40 ygm?

hodinovd prumérnd koncentrace 200 pg.m?

(max. pocet prekroceni 18x za rok)

Nize uvedeny graf ukazuje primérné rocni koncentrace NO, v roce 2021 na stanicich
imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji. S ohledem na velmi vyznamny vliv dopravy
na koncentrace NO, neprekvapi, ze nejvyssi koncentrace této latky jsou dlouhodobé
pozorovdny na stanicich dopravnich. Vbec nejvyssi byla koncentrace NO, v roce 2021
v Jihomoravském kraji na stanici Brno-Uvoz (hot spot). Tato tzv. hot spot stanice je stanici,
kterd je velmi vyrazné ovliviiovdna dopravou. Nachdzi se v tésné blizkosti kfizovatky dvou
vyznamnych brnénskych dopravnich tepen (Uvoz a Udolni). Druhé nejvyssi koncentrace
NO, byly koncentrace naméreny na dalsi dopravné zatizené stanici Brno-Svatoplukova.
Pravé na téchto dvou stanicich jsou dlouhodobé pozorovany nejvyssi koncentrace NO;

v Brné a bylo tomu tak i v roce predchozim.

Imisni limit pro ro¢ni prdmeérnou koncentraci NO; je 40 ug.m=. Z nize uvedeného grafu je
patrné, ze nejvyssi ro¢ni prdmeér v pifpadé stanice Brno-Uvoz (hot spot) mda hodnotu

pouze 35,2 ug.m=. Imisni limit pro ro¢ni prGmérnou koncentraci NO, tedy prekro¢en nebyl.

51|Stranka



Gesky

Odbornd zprava JMK 2021 hydrometeorologicky
ustav

Brno-Uvoz 352

Brno-Svatoplukova 338
Brno-Zvonarka
Brno-Vystavisté

Brno - Détskd nemocnice

Brno-Ldny
Brno-Arboretum

Brno-Turany

Znojmo

Mikulov-Sedlec

0 5 10 15 20 25 30 35 40
ug.m-3

Obradzek 46 - primérné rocni koncentrace NO; na stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji za rok 2021.

.

Ndsledujici grafy ukazuji prdbéh roc¢nich prdmérnych koncentraci NO, na stanicich
imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji za obdobi 2011 az 2021. Z ddvodu
prehlednosti jsou data zpracovdna do tfi grafl, srozdélenim na Brno - dopravni a
primyslovd stanice?, Brno - pozadové stanice a stanice mimo Brno. Pro moznost srovndni

byla sjednocena skdala osy Y.

Nejvyssi koncentrace NO; jsou dlouhodobé jednoznac¢né na stanicich dopravnich. Pravé
na téch je vSak pozorovdn dlouhodoby vyrazny sestupny trend. Prestoze v roce 2021 byly
primérné rocni koncentrace mirné vyssi nez v roce predchozim, je to ddno vlivem
rozptylovych a meteorologickych podminek a do jisté miry mdze byt ddno i omezengjsi
dopraveé s ohledem na opatreni proti sifeni pandemie viru SARS-CoV-2, které byly v roce
2020 intenzivnéjsi nez v roce 2021. Pfi dlouhodobém srovndni jsou vSak koncentrace NO;

v poslednich tfech letech na dopravnich stanicich v Brné nejnizsi.

2 stanice Brno-Zvonarika byla dlouhou dobu dopravni stanici. V zari 2018 doslo k jejf reklasifikaci na
stanici promyslovou z ddvodu velmi intenzivni stavebni ¢innosti v okoli. V kontextu tohoto
hodnoceni je tato stanice hodnocena jako stanice dopravni.
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20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

—=@=Brno-Zvonarka ==e==Brno-Svatoplukova ==e=Brno-Uvoz ==o==Brno-Vystavisté

Obrdzek 47 - primérné rocni koncentrace NO; za obdobi 2011 aZ 2021 na brnénskych dopravnich a jedné primyslové stanici
imisniho monitoringu.

50
45

20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

=—@=—[Brno-Ldny ==o=Brno - Détskd nemocnice ==o==Brno-Tufany ==@=Brno-Arboretum

Obrdzek 48 - primérné rocni koncentrace NO; za obdobi 2011 aZ 2021 na brnénskych pozadovych stanicich imisniho
monitoringu.
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=@=—/nojmo === Mikulov-Sedlec

Obrdzek 49 - prdmérné rocni koncentrace NO, za obdobi 2011 aZ 2021 na mimobrnénskych stanicich imisniho monitoringu
v Jihomoravském kraji.

Pro jednodussi srovndni stavu v roce 2021 s roky predchozimi, byl vypocitdn pomér mezi
promeérnou ro¢ni koncentraci NO, v konkrétnim roce a 5letgym (2016-2020) a 10letgym (2011-
2020) promeérem. Tento pomér byl vypoclitdn pouze pro stanice, které maji v daném 5,
pfip. 10letém obdobi kompletni datovou fadu, aby nedochdzelo ke zkresleni z ddvodu

nedostupnych dat.

140%

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Brno-Svatoplukova Znojmo Brno-Ldany Brno-Vystavisté Brno-Turany

m2011 m2012 m2013 m2014 m2015 m2016 m2017 ®m2018 =m2019 m2020 m2021

Obradzek 50 - pomér dilcich ro¢nich prumérnych koncentraci NO; vici desetiletému priméru 2011-2020 na pfislusné stanici.
Zahrnuty jsou ty stanice imisniho monitoringu v JMK, které maji kompletni data pro vsechny hodnocené roky 2011 az 2021.
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Srovndni s desetiletou Fadou jasné ukazuje, Ze rok 2021 byl po stradnce ro¢ni prdmérné
koncentrace NO; velmi priznivy. Na vétsiné stanic s dostupnymi daty byla prdmérnd roéni
koncentrace NO; v roce 2021 priblizné o pétinu nizsi, nez je prOmér za predchozi desetileti.

Na v§ech stanicich byl pomér v roce 2021 niz8i nez 100 %.

Nize uvedeny graf predstavuje totozny graf, tentokrdt vsak srovndni s Sletym obdobim,

pro které je k dispozici datovd sada z vice stanic.

V grafu srovndni roku 2021 s pétiletym primérem je patrné, Ze koncentrace byly v tomto
roce vyssi nez vroce 2020 na vech stanicich. Na vétsiné stanic vsak rok 2021 patfil

k rokm s nejnizsi kdy nameérenou koncentraci spolu s rokem 2020.
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100%

80%

60%

40%

20%

0%

m2016 m2017 m2018 m2019 m2020 m2021

Obrdzek 51 - pomeér dilcich rocnich pramérnych koncentraci NO, vici pétiletému priméru 2016-2020 na prislusné stanici.
Zahrnuty jsou ty stanice imisniho monitoringu v JMK, které maji kompletni data pro vsechny hodnocené roky 2016 aZ 2021.

Nize uvedené grafy ukazuji prOmérné meésicni koncentrace NO, pro jednotlivé stanice
v Jihomoravském kraji v roce 2021. Z dOvodu prehlednosti jsou data zpracovdna do tfi
grafo, s rozdélenim na Brno - dopravni a primuyslovad stanice, Brno - pozadové stanice a

stanice mimo Brno. Pro moznost srovndani byla sjednocena skala osy Y.
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Z nize uvedenych grafl je patrné, ze ro¢ni chod je na stanicich podobného typu velmi

podobny. Ve srovndani s ro¢nim chodem koncentraci suspendovanych ¢dstic je chod méné

vyrazny, protoze hlavnim zdrojem NO; neni vytdpéni, ale doprava, jejiz vliv v pribéhu roku

na rozdil od intenzity vytapéni pfilis nekolisd.

Stejné jako v pripadé vsech ostatnich znecistujicich latek, md na koncentrace vliv
rozptylova situace. Na vSech hodnocenych stanicich byly nejvyssi koncentrace NO,
pozorovdny v roce 2021 v mésici unoru, kdy byly prave rozptylové podminky, v jako jediny
meésic v tomto roce, oproti dlouhodobému priméru zhor$ené, navic to byl mésic

v Jihomoravském kraji v roce 2021 nejchladnéjsi. Na emise z dopravy ma vliv mj. i teplota

a chladné starty vedou k vyssim emisim znecistujicich Iatek.

Naopak nejnizsi byly prdmeérné mesicni koncentrace NO; v letnich mésicich roku.

50
45

leden unor brezen  duben  kvéten cerven cervenec srpen el fijen listopad prosinec

=@=—Brno-Zvonarka Brno-Svatoplukova Brno-Uvoz Brno-Vystavisté

Obrdzek 52 - prubéh priamérnych mésicnich koncentraci NOz na dopravnich a primyslové stanici imisniho monitoringu v Brné
za rok 2021.
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leden unor brezen  duben  kvéten cCerven cCervenec srpen pdolnl fijen listopad prosinec

=@=—DBrno-Ldny ==@=Brno - Détskd nemocnice ==@=Brno-Tufany Brno-Arboretum

Obrdzek 53 - prubéh primérnych mésicnich koncentraci NO, na pozadovych stanicich imisniho monitoringu v Brné za rok
2021.

leden unor brezen  duben  kvéten cCerven cCervenec srpen delnl fijen listopad prosinec

=@—/nojmo ==®=Mikulov-Sedlec

Obrdzek 54 - prubéh primérnych mésicnich koncentraci NO, na mimobrnénskych stanicich imisniho monitoringu
v Jihomoravském kraji za rok 2021.

Ndsledujici mapa ukazuje pole primérné rocni koncentrace NO, v Jihomoravském kraji
v roce 2021. Jak je patrné, v celém kraji byly koncentrace NO, velmi nizké v intervalu do

26 ug.m.
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koncentrace [g-m™]

B <100 82,8 %

B 101260 172%

26,1-32,0 0 510 20km
[ 32,1-40,0 ===
B > <00

Obradzek 55 - pole priimérné rocni koncentrace NO, v roce 2021 v Jihomoravském kraji.

Pro srovndni je nize uvedena totoznd mapa, tentokrdt vsak jako pétilety prdmeér 2017 az
2021. Stejné jako v pripadée mapy pole primérné ro¢ni koncentrace NO, v roce 2021, je i

v pripadé pétiletého primeéru témér cely kraj v intervalu do 26 ug.m=.
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koncentrace [ug.m™]

P <260 99,9 %

26,1-32,0 0,1 %
[ 32,1400 0 510 20km
B - 400 L 1

Obradzek 56 - pétilety pramér rocnich primérnych koncentraci NO, za obdobi 2017-2020 v Jihomoravském kraji.

Ndsledujici mapy ukazuji rovnéz pole promérné rocni koncentrace NO,, tentokrdt vSak pro
celou Ceskou republiku za rok 2021 a jako pétilety prOmér. Z map je patrné, ze roéni

promeérné koncentrace NO; jsou celorepublikové velmi nizké.
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Karvina

koncentrace [ug-m™]

B <100 86,20 % 0 25 50 100km — aglomerace
B 101260 1379% | | | | — i?ar}a
26,1-320  0.01% % obce nad 30 tis. obyvatel
I 32,1-40,0
> 400

Obrdzek 57 - pole priimérné rocni koncentrace NO, v roce 2021 v Ceské republice.

Karvina

koncentrace [ug-m™]

B <100 82,77 % 0 25 50 100km — aglomerace
B 101260 17,19% | | | | — i?ar}a
26,1-320  0.04% % obce nad 30 tis. obyvatel
I 32,1-40,0
> 400

Obrdzek 58 - pétilety priimér ro¢nich primérnych koncentraci NO, za obdobi 2017-2021 v Ceské republice.
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Vyssi hodnoty koncentraci jsou patrné u oxidd dusiku. Doprava primdrné produkuje oxid

dusnaty, ktery ndsledné na vzduchu oxiduje za vzniku oxidu dusicitého. V pripade, ze se

tedy vezmou v potaz souhrnné oxidy dusiku, jsou hodnoty na meéstskych dopravnich

stanicich vyrazneé vyssi. vV zakoné o ochrané ovzdusi je pro NOy definovan imisni limit pouze

pro ochranu ekosystémuU a vegetace, nikoliv pro ochranu zdravi.

Na mapé pole rocni primérné koncentrace NOy jsou jasné patrné zvysené koncentrace
korelujici s polohou nejvétsich mést Ceské republiky, zejména pak Prahy, Brna, Ostravy a

Olomouce.

koncentrace [ug-m™]

B <195 0 25 50 100km — aglomerace
19,6-24,0 | ] | | — ion_a
— kraj
[ 24,1-30,0 ¢ obce nad 30 tis. obyvatel
B > 300

A venkovska stanice

Obrdzek 59 - pole priimérné roéni koncentrace NOx v roce 2021 v Ceské republice.
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PRIZEMNIi 0ZON (053)

Za normdlnich podminek se v pfipadé ozdénu jednd o vysoce reaktivni plyn, jenz
charakteristicky zapdchd a md silné oxida¢ni vlastnosti. Zvysené koncentrace ozénu se
vyskytuji v tzv. ozénové vrstvé (20-40 km nad zemskym povrchem), jeZz se nachdzi ve
stratosfére, kde plIni funkci ochranné vrstvy pred ultrafialovgm zarenim. Viivem lidské
¢innosti véak dochdzi ke ztencovdni ozénoveé vrstvy a vzniku ozénovych dér. Vyznamnou
roli zde hraji tzv. freony, halogenované uhlovodiky, z nichz se ods$tépuje velmi reaktivni
chlérovy radikdl, ktery se podili na katalytickém rozkladu ozénu a snizuje tak jeho obsah
ve stratosfére. V roce 1987 byl vyddn Montredisky protokol, ktery pouzivani freon®
zakazuje. Od roku 1998 i diky tomuto opatreni pomalu ale jisté dochdzi k postupnému

brzdéni ubytku ozénové vrstvy. (Ball, 2018).

Na rozdil od ozénu vyskytujiciho se ve stratosfére je pfizemni ozon povazovdan za latku
znedistujici ovzdusi. Jednd se o tzv. sekunddrni polutant, jelikoz nemad vlastni vyznamny
zdroj emisi a vznikd sekunddrnimi fotochemickymi reakcemi v ovzdusi, primdrné reakcemi
oxidd dusiku (NOx) a tékavych organickych latek (VOC) za Uc¢inku slune¢niho zdareni.
Soucasné probihd titrace Os oxidem dusnatym za vzniku NO, a O, . Pokud je pfi této reakci
pfizemni Os nahrazen radikdly, jeho koncentrace v atmosfére rostou. DilezZitou Ulohu pfi
téchto reakcich hraje zejména radikdl OH (HOnovd, Baumelt 2018). NOx vznikaji pri
veskerych spalovacich procesech. VOC jsou emitovany z celé fady zdrojd antropogennich
(doprava, manipulace s ropou a jejimi derivaty, rafinerie, pouziti barev a rozpoustédel
atd.), ale iprirozenych (napf. biogenni emise z vegetace). Velky vyznam zde vSak maji
také meteorologické podminky. D& se fici, ze koncentrace prizemniho ozonu nardstaji se
vzrUstajici teplotou a mnoZstvim UV zdreni a naopak klesaji se zvysujici se relativni vihkosti
vzduchu. Celkové zastupuje ptizemni ozon pfriblizné 10 % celkového ozonu v zemské

atmosfére, zbylych 90 % pripadd na ozon stratosféricky.

Zvysené koncentrace pfizemniho ozonu maji nezddouci Ucinky na lidské zdravi. Mohou
zpUsobovat riznd onemocnéni dychaci soustavy a maiji silné drazdivé ucinky na ocni

spojivky. Kratkodobd expozice znecisténi ozonem vede predevsim k riziku tracheitidy,

Y

obstrukénimi onemocnénimi a malé déti.

Meéreni koncentrace prizemniho ozéonu probihd spektrofotometricky. Intenzita

ultrafialového svétla je meérena po jeho prichodu meéfici komorou (kyvetou), kterd
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obsahuje méreny vzorek. Zde dochdzi k absorpci ultrafialového svétla v zdvislosti na

koncentraci pritomného ozénu. Na zdkladé takto namérenych hodnot a Beer-Lambertovy

rovnice je vypocitdno okamzité mnozstvi Os v méreném vzorku.

V zdkoné o ochrané ovzdusi je pro prizemni 0zén stanoven imisni limit, ktergy mdé hodnotu
120 yg.m jako maximdini denni 8h klouzavy prdmér a maximdadlini povoleny pocet
pirekroceni za 3 po sobé jdouci roky je 25 - v opacném pripadé mluvime o prekroceni
imisniho limitu pro pfrizemni ozon. Ddle se pocitd index AOT40, ten bere v potaz pouze

koncentrace v denni dobu (8-20 SEC) a letni obdobi.

Tabulka 5 - platné imisni limity pro pfizemni ozon (O3) v Ceské republice

Perioda imisni limit

maximalni denni 8h klouzavy priomér 120 ug/m?

max. 25 piekroceni / rok v triletém

promeéru

Nize uvedeny graf ukazuje primérné ro¢ni koncentrace prizemniho ozonu v roce 2021 na
stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji. Z grafu je patrné, ze v pripadé
prizemniho ozonu je situace témér presné opacnd ve srovndni s daldimi znecistujicimi
I&dtkami. Nejvyssi hodnoty koncentraci prizemniho ozonu jsou pozorovdany na odlehlych
venkovskych stanicich, v tomto pfipadé na regiondini pozadové stanici Mikulov-Sedlec.

Y

Naopak nejnizsi jsou koncentrace na meéstskych stanicich, obzvlasté pak téch, které jsou

vvvvv

pfizemniho ozonu.
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Mikulov-Sedlec 61.8

Kucharovice 59.5
Brno-Turany
Brno-Arboretum

Brno - Détskd nemocnice

Brno-Ldany

0 10 20 30 40 50 60 70
Hg.m3

Obradzek 60 - primérné rocni koncentrace O3 na stanicich imisniho monitoringu v Jihnomoravském kraji za rok 2021.

Ndsledujici graf ukazuje prabéh rocnich primérnych koncentraci Os na stanicich imisniho

monitoringu v Jihomoravském kraji. Jak ukazuje graf, koncentrace prizemniho ozonu se
dlouhodobé ptilis neméni. Urcity mirnyg nardst byl pozorovan napfriklad v roce 2018, coz byl

historicky nejteplejsi rok v Ceské republice.
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0
20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
—@=—Mikulov-Sedlec Kucharovice Brno-Turany

Brno-Arboretum =@==Brno - Détsk& nemocnice Brno-Lany

Obrdzek 61 - primérné rocni koncentrace Os za obdobi 2011 aZ 2021 na jihomoravskych stanicich imisniho monitoringu.
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Primeérné mési¢ni koncentrace prizemniho ozonu ukazuji ndsledujici dva grafy - jeden pro
brnénské stanice, druhy pro stanice v Jihomoravském kraji, obé klasifikované jako

venkovské pozadové.
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leden unor brezen duben kvéten  cCerven cervenec srpen el fijen listopad prosinec

=@=—Brno - Détsk& nemocnice Brno-Arboretum Brno-Ldany Brno-Turany

Obrdzek 62 - priibeh primérnych mésicnich koncentraci prizemniho ozonu na brnénskych stanicich imisniho monitoringu za
rok 2021.
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Obradzek 63 - prubéh primérnych mésicnich koncentraci pfizemniho ozonu na venkovskych pozadovych stanicich imisniho
monitoringu v jihomoravském kraji za rok 2021.

Ndsledujici mapa ukazuje pole 26. nejvyssiho maximdliniho denniho 8h klouzavého
primeéru koncentrace prizemniho ozonu v Jihomoravském kraji za obdobi 2019 az 2021.

Na mapé je patrné, Zze na celém Uzemi je tiilety primeér do 120 ug.m=: Jesté v predchozim
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roce (obdobi 2018-2020) byla mapa kraje na fadé mist Eervend, tedy koncentrace

nadlimitni. To souvisi s faktem, Ze rok 2018, jakozto nejteplejsi rok v historii méreni v Ceské

republice, byl i rokem s velmi vysokymi koncentracemi pfrizemniho ozonu a ovliviioval

velmi vyrazné promeér triletého obdobi 2018-2020. Do hodnoceni tfiletého primeéru 2019-

2021 jiz tento rok nevstupuje, proto je situace vyrazné lepsi.

koncentrace [pg'm™]

[ <120 100 % 0 510 20km
Bl - 120 [

Obradzek 64 — pole 26. nejvyssiho maximdlniho denniho 8h klouzavého priiméru koncentrace prizemniho ozonu v priiméru za
3 roky, 2019-2021, Jihomoravsky kraj.

¥ X7

Ndsledujici mapa ukazuje rovnéz pole 26. nejvyssiho maximalniho denniho 8h klouzavého
proméru koncentraci pfizemniho ozonu, tentokrat vak pro celou Ceskou republiku za
trileté obdobi 2019 az 2021. Na této mapé je patrné, Ze imisni limit byl v tomto tfileti

prekrocen pouze na velmi malém uzemf (0,2 %) v Usteckém kraji.
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koncentrace [pug-m™]

— aglomerace
P <120 99,8 % 0 25 50 100 km — z6na
Bl > 120 02% [ | —— Kl

¥ obce nad 30 tis. obyvatel

Obrdzek 65 - pole 26. nejvyssiho maximdlniho denniho 8h klouzavého priméru koncentrace prizemniho ozonu v priiméru za 3
roky, 2019-2021, Ceskd republika.
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OXID SIRICITY (S0,)

Oxid sificity je bezbarvy stiplavé zapdachajici jedovaty plyn tézsi nez vzduch. V minulosti se
koncentraci SO, se v Ceské republice za¢alo na prelomu 60. a 70. let 20. stoleti a jednalo
se o prvni znecistujici latku, kterd byla timto zpUsobem pravidelné monitorovdna.
V soucasnosti lezi hodnoty koncentraci SO, hluboko pod hranici imisniho limitu. K poklesu
doslo hlavné diky legislativnim zméndm, diky nimz se vyrazné snizily emise z tepelnych
elektraren a dalsich primuyslovych zdrojd (diky odsifovani spalin, pouZzivdni kvalitngjsich

paliv).

Prirodnim zdrojem oxidu sifi¢itého v ovzdusi je vulkanickd ¢innost (Santis, 2021), hlavnim
zdrojem je vS8ak lidskd cinnost, pricemz velké problémy s vysokymi koncentracemi SO,
maji napriklad Cina ¢&i Indie (Li, 2017). Do ovzdusi se SO, dostdva spalovanim fosilnich paliv
béhem primuyslovych procest i v domdcnostech z lokdinich topenist. Vznikd jako vedlejsi
produkt spalovani hnédého uhli. Pro oxid sificity jsou platné imisni limity jak pro ochranu
zdravi, tak pro ochranu ekosystému a vegetace. Hodinovy imisni limit pro ochranu zdravi
je rovny pg.m= a muize byt prekroen maximdainé 24x za rok. 24h imisni limit pro ochranu
zdravi byl stanoven na 125 ug.m=a muize byt prekro¢en maximdlné 3x za rok. Imisni limit
pro ochranu ekosystému a vegetace je platny pro rok a zimni obdobi (fijen-bfezen) a ma
hodnotu 20 ug.m= . Oxid sificity je znacné toxicky plyn, ktery predstavuje velké riziko
zejména pro rostliny, protoze reakci s chlorofylem narusuje fotosyntézu (Choi, 2014). U lidi
pUsobi drdzdivé zejména na horni cesty dychaci, mUze podporovat vznik astmatu a
dlouhodobd expozice vysokym koncentracim muze naruSovat krvetvorbu a poskozovat

srde¢ni sval (Heaviside, 2021).

Méreni je zaloZzeno na excitaci molekuly SO, absorpci ultrafialového (UV) zareni vhodné
vinové délky a ndsledné emisi zareni presné zndmé vinové délky pri prechodu molekuly
do zdkladniho stavu. Intenzita tohoto zdareni je pfimo Umeérnd koncentraci SO, ve vzorku a
je mérena pomoci fotondsobicCe, jehoz signdl je zpracovdn elektronikou analyzdtoru a

preddn na vystup.

Dle nejnovéjsi emisni bilance z roku 2019 je v Ceské republice hlavnim zdrojem SO,
v ovzdusi kategorie Verejnd energetika a vyroba tepla (47,2 %) a ddle Domdcnosti:
Vytdpeéni, ohrev vody, vareni (21,7 %) a Spalovaci procesy v prdmuyslu a stavebnictvi:

Zelezo a ocel (6,7 %).
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m1A1a - Vefejna energetika a vyroba tepla
m 1A4bi - Domacnosti: Vytapéni, ohrev vody, vareni
m1A2a - Spalovaci procesy v pramyslu a stavebnictvi: Zelezo a ocel
= 1A2c - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Chemicky pramysl
1A2f - Spalovaci procesy v priumyslu a stavebnictvi: Mineralni nekovové produkty
= 1Adai - Sluzby, instituce: Spalovaci stacionamni zdroje

H Ostatni

Obrdzek 66 - podil sektorti NFR na celkovych emisich SO,, 2019, Ceskd republika.

Pro SO, jsou v zdkoné o ochrané ovzdusi stanoveny dva imisni limity, a to pro 24h a

hodinovy promeér.
Tabulka 6 - platné imisni limity pro SO, v Ceské republice

Perioda imisni limit

24h prumérnd koncentrace 125 ug/m?

max. 3 prekroc¢eni / rok
hodinovd primérnd koncentrace 350 pug/m?

max. 24 prekroceni / rok

Primeérnou roéni koncentraci SO, za rok 2021 ukazuje ndsledujici graf. Na jednu stranu je
z né&j patrné, ze prdmeérnd roc¢ni koncentrace na stanici Brno-Lany a Brno-Tufany byla
témeér dvojndsobnd ve srovndni s pozadovou venkovskou stanici Mikulov-Sedlec, na
strané druhé se jednd o velmi nizkou hodnotu jako takovou, proto rozdil 2 ug.m= neni

vyznamny.
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Obrdzek 67 - prumérné rocni koncentrace SO, na stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji za rok 2021.

Ndsledujici graf ukazuje dlouhodoby vyvoj primérnych roénich koncentraci SO, na

stanicich Brno-Ldany, Brno-Turany a Mikulov-Sedlec.
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Obrdzek 68 - priimérné rocni koncentrace SO, za obdobi 2011 aZ 2021 na jihomoravskych stanicich imisniho monitoringu.

Primeérné meési¢ni koncentrace ze stanic s dostupnym ro¢nim primérem za rok 2021

ukazuje nasledujici graf.
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Obrdzek 69 - prubéh priumérnych mésicnich koncentraci SO na jihomoravskych stanicich imisniho monitoringu v roce 2021.

Ndsledujici mapa ukazuje pole 4. nejvyssi 24h koncentrace SO, v Jihomoravském kraji

v roce 2021. Vzhledem k faktu, Ze jsou koncentrace SO, v soucasnosti v celé republice

velmi nizké, je i cely Jihomoravsky kraj vybarven do zelena, tedy koncentrace dosahuji

hodnot do 50 ug.m™>. Hodnota pfislusného imisniho limitu je 125 ug.m=. Ve skutec¢nosti jsou

navic 4. nejvyssi 24h koncentrace vyrazné nizsi nez 50 uyg.m=.
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Obrazek 70 - pole 4. nejvyssi 24h koncentrace SO, v roce 2021 v Jihomoravském kraji.

Pro srovndni je nize uvedena totoznd mapa, tentokrdt vsak jako pétilety promeér 4. nejvyssi
primérné 24h koncentrace 2017 az 2021. Priznivy stav co do koncentraci SO, panuje
dlouhodobé, mapa pétiletého primeéru rovnéz ukazuje, Zze koncentrace SO, jsou v celém

kraji velmi nizké.
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Obradzek 71 - pétilety pramér 4. nejvyssich 24h koncentraci SO, za obdobi 2017-2021 v Jihomoravském krayji.

Ndsledujici mapa ukazuje pole prdmérné ro¢ni koncentrace SO, pro celou Ceskou
republiku za rok 2021. Mapa dobre ilustruje fakt, ze koncentrace SO, jsou celorepublikové
velmi nizké. Témér celé Uzemi je zbarveno do zelena, tedy nejnizsiho stupné v dané skdle.
Pouze na velmi malém Uzemi, a to vyhradné v Moravskoslezském a Usteckém kraji,
dosahovaly v roce 2021 primérné rocni koncentrace SO, hodnot v intervalu 8 az 12 ug™>.

v Moravskoslezském kraji i vice nez 20 ug.m™.
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Obrdzek 72 - pole priimérné roéni koncentrace SO, v roce 2021 v Ceské republice.

Ndsledujici mapa Ceské republiky pak ukazuje 4. nejvyssi 24h maximalni koncentraci SO,

v roce 2021.
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Obrdzek 73 — 4. nejvyssi 24h koncentrace SO, v roce 2021 v Ceské republice.
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OXID UHELNATY (CO)

Oxid uhelnaty je bezbarvy jedovaty plyn leh&i nez vzduch, bez chuti, zdpachu a dréazdivych
UCinkd. Vzhledem ke své toxicité se jednd o jednu ze sledovanych latek znecistujicich
ovzdusi. Hlavnim antropogennim zdrojem CO je predevsim nedokonalé spalovani fosilnich
paliv, kdy je teplota spalovani pfilis nizkd, ¢i neni k dispozici dostate¢né mnozstvi kysliku
nebo neni ¢as horeni dostatec¢ny, a namisto Uplné oxidace na CO; se uvolnuje prave oxid
uhelnaty. Vétsina svétové produkce CO padd na vrub pfirozenym procesdm, mezi které

patti napriklad fotochemické procesy v troposfére, vulkanickd ¢innost, lesni pozdry a jiné

prirodni procesy doprovdazené horenim (Badr, 1994).

Toxicita tohoto plynu spocivd v jeho vazbeé na krevni barvivo hemoglobin a ndsledny vznik
karboxyhemoglobinu (Rose, 2017). Vznikly karboxyhemoglobin je pomérné stabilni a neni

schopen vdzat kyslik, ¢imz dochdzi k blokaci prenosu kysliku v téle.

Méreni koncentraci CO probihd metodou nediverzni infracervené spektrometrie. Méreni je
zalozeno na sledovdni struktury infracerveného absorpéniho spektra méreného plynu

vzhledem k dalsim plyndm pritomnym v analyzovaném vzorku.

Dle nejnové&jsi emisni bilance z roku 2019 je v Ceské republice hlavnim zdrojem CO
v ovzdus$i kategorie Domdcnosti: Vytdpéni, ohfev vody, vareni (66,8 %) a ddle Spalovaci
procesy v promyslu a stavebnictvi: Zelezo a ocel (10,8 %) a Silni¢ni doprava: osobni

automobily (7,7 %).
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B 1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni 2C1 - Wyroba Zeleza a oceli
H1A2a - Spalovaci procesy v prumyslu a stavebnictvi: u 1 Adcii = Zemadalstvi, lesnictvi, rybolov:
Zelezo a ocel Nesilnicni vozidla a ostatni zdroje
1A3bi - Silniéni doprava: Osobni automobily 1A2f — Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi:
mOstatni Mineralni nekovové produkty

Obrdzek 74 — podil sektorti NRF na celkovych emisich CO, 2019, Ceskd republika.

Pro oxid uhelnaty je v zadkoné o ochrané ovzdusi stanoven imisni limit pro maximalni dennf

8h klouzavy primeér.
Tabulka 7 - platné imisni limity pro CO v Ceské republice

Perioda imisni limit

max. denni 8h klou v 10 000 pg.m™

Vzhledem k dlouhodobé velmi nizkgm koncentracim CO v celé Ceské republice se pocet
stanic monitorujicich tuto latku vyrazné omezil. V soucasnosti se meri predevsim na
dopravnich stanicich, kde jsou koncentrace sice zvysené ve srovndni se stanicemi

pozadovymi, avsak stdle velmi vyrazné podlimitni.

Primeérné roc¢ni koncentrace CO na stanicich s dostupngm ro¢nim primérem ukazuje

ndsledujici graf.
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Brno-Zvonarka Brno-Ldany Brno-Uvoz

Obrdzek 75 - prumérné rocni koncentrace CO na stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji za rok 2021.

Dlouhodoby vyvoj primeérnych roc¢nich koncentraci CO v Jihomoravském kraji ilustruje
graf ro¢nich prdmerd za obdobi 2011 az 2021. Z grafu je patrné, ze zatimco napfiklad na
stanici Brno-Uvoz je vidét dlouhodoby sestupny trend, v pfipadé stanice Brno-Lany tento

trend patrny neni.
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Obradzek 76 - primérné rocni koncentrace CO za obdobi 2011 aZ 2021 na jihomoravskych stanicich imisniho monitoringu.

Pridbéh mési¢nich koncentraci CO v roce 2021 ukazuje ndsledujici graf.
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Obrdzek 77 - pribéh pramérnych mésicnich koncentraci CO na jihomoravskych stanicich imisniho monitoringu v roce 2021.
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POLYCYKLICKE AROMATICKE UHLOVODIKY (PAH)

Uhlovodiky obecné jsou organickeé latky obsahujici ve své struktufe pouze atomy
uhliku a vodiku spojenych navzdjem kovalentnimi vazbami. Polycyklické aromatické
uhlovodiky (zkratka PAU nebo anglicky PAH - Polycyclic Aromatic Hydrocarbons) jsou

.y

rozsahlou skupinou organickych slou¢enin a vyznacuji se dvéma nebo vice
kondenzovanymi aromatickymi jadry v molekule. Jednd se o bilé nebo nazloutlé
krystalické pevné latky velmi mdlo rozpustné ve vodé a naopak snadno se rozpoustéjici
v olejich a tucich. Obvykle se vyskytuji ve slozitych smeésich. Do skupiny polycyklickych
aromatickych uhlovodikd patii celd rada latek. Nejednd se o polutanty vyskytujici se

pouze v ovzdusi, ale také ve vodeé a v pudeé.

Polycyklické aromatické uhlovodiky mohou mit prirodni i antropogenni zdroj emisi.
Prirodnim zdrojem PAH jsou napfiklad vulkanické erupce, lesni &i stepni pozdry, ve
srovndni se zdroji antropogennimi se ovéem jednd o zdroj minoritni. Rozhodujici mnozstvi
PAH vznikd antropogenni ¢innosti, tvofi se hlavné v domdcich a primuyslovych topenistich,
ve spalovndch a v doprave. PAH se také casto uvolnuji z materiald, které vznikaji
zpracovdanim ropy Ci uhli (dehty, asfalty). Mezi dalsi antropogenni zdroje PAH se Fadi

napfiklad vyroba hliniku a cementu.

PAH tedy vznikaji zejména béhem nedokonalého spalovdni organické hmoty
(Abdel-Shafy, 2016). Tvori se za nedostatecného pristupu kysliku z nasycenych uhlovodik{
pfi vysokych teplotdch spalovaciho procesu. Emitovdny jsou primdrné jako plynné latky,

které ndsledné pri ochlazovdni kondenzuji a sorbuji se na ¢dstice (saze, jiné pevné &dstice).

V zadkoné o ochrané ovzdusi reprezentuje tuto skupinu latek polycyklicky
aromaticky uhlovodik s oznacenim benzo[alpyren (BaP), ktery md v zdkoné stanoven

imisnf limit pro ochranu zdravi pro ro¢ni prdmérnou hodnotu.

Kromé benzo[ @]pyrenu ale mdzeme meérit koncentrace celé rady dalsich PAH. Tato
informace ndm muUze pomoci napriklad v hodnoceni potencidinich zdroji tohoto
znecisténi. Je mozné srovndvat, které konkrétni PAH se v daném misté vyskytuji, v jakych
koncentracich a ddlezitou informaci predstavuje i pomér mezi koncentracemi jednotlivych
PAH (diagnostické poméry). Pomoci diagnostickych pomérd Ize rozlisit rdzné zdroje emisi
(z automobild, prdmuyslu, ze spalovani uhli a drfeva atd.). Pro rozliseni zdrojd aerosolu by

v8ak meély byt diagnostické poméry uzivany s opatrnosti, nebot jejich vysledné hodnoty
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mohou byt ovlivnény celou fadou faktor(, jako napriklad reaktivitou PAH v atmosfére

(Tobiszewski, Namiesnik, 2012).

Rada PAH md toxické, mutagenni a/nebo karcinogenni viastnosti. Jednd se o latky
biochemicky rezistentni a velmi dobre rozpustné v tucich, proto jsou u savcd hojné

absorbovdany v travici soustavé a ndsledné jsou prendseny v téle. Hovori se také o jejich

potencidlni teratogenité (tj. mohou zpUsobit vrozené vyvojové vady).

BENZO[A]PYREN (BAP)

Jednd se o vysoce karcinogenni PAH vyskytujici se v emisnich zplodindach, v grilovanych
potravindch a v cigaretovém koufi. BaP md& mimo jiné negativni U¢inky na nervovy a
imunitni systém, inhibuje napriklad tvorbu makrofdagl, coz jsou bilé krvinky odpovédné za
likvidaci bakterii, vird a cizorodych latek v nasem téle. Je to téz latka, jejiz expozice

lidskému organismu je spjatd s incidenci rakoviny plic (Guerreiro, 2016).

vvvvvv

nebot jsou jeji koncentrace prekrac¢ovdny na vgyznamné ¢dsti naseho Uzemi, a to misty i
nékolikandsobné. Nutno dodat, Ze k prekracovdni prdmeérného ro¢niho koncentracniho
limitu nedochdzi jen u nds, ale i v jinych statech Evropy, napriklad v Polsku, Madarsku,
Slovensku ¢i v Italii. Plati, Ze zdrojem emisi benzo[a]pyrenu v Ceské republice je takika
vyhradné lokdlni vytapéni domdcnosti. V 1été jsou tedy koncentrace vétsinou pod limitem
detekce. Pouze ve vybranych lokalitdch, napriklad pobliz koksoven, mohou byt emise
benzo[ a]pyrenu ve vyznamnéjsi mire také z primuyslu. Nejhorsi je v tomto sméru vytdpéni
ve starych kotlech na tuhd paliva (uhli, dfevo apod.), které produkuji radové vice
znecistujicich latek nez kotle nové (automatické). BaP se ¢asto vdze na jemnou frakci

suspendovanych ¢dstic, tedy PMas.

S jingm PAH, konkrétné chrysenem, tvofi BaP diagnosticky pomér BaP/(BaP+chrysen). Je-
li hodnota tohoto poméru 0,5, mUze to poukazovat na emisni zdroj z naftovych motor0.
Je-li rovna 0,73, emisnim zdrojem jsou pravdépodobné motory benzinové (Krimal,

Mikuska, Vecera, 2012).
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Koncentrace benzo[alpyrenu v [ng.m™] a dalsich polyaromatickych Idtek se stanovuje

plynovou chromatografii. Vysledné mnozstvi analytu ve vzorku je pri koneé¢ném vypoctu

koncentrace v ovzdusi vztazeno na mnozstvi prosdtého vzduchu.

Mezi nejvyznamnéjsi emisni zdroje se fadi spalovdni pevnych paliv v kotlich nizsich
vykonU, predevsim v domdcich topenistich. Dle emisni bilance z roku 2019 dominuje tedy
sektor: Domdcnosti: Vytdpéni, ohiev vody, vareni (96,4 %), ddle pak: Spalovdni rostlinného

materidlu (2,2 %).

B 1A4bi - Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni 1B1b - Fugitivni emise z pevnych paliv: Transformace
5C2 - Spalovani rostlinného materialu 1A3bii - Silniéni doprava: Lehka uZitkova vozidla
1A3bi = Silni€ni doprava: Osobni automobily mOstatni

Obrdzek 78 — podil sektor(i NFR na celkovych emisich benzo[a]pyrenu, 2019, Ceskd republika.

Pro benzo[alpyren je v zdkoné o ochrané ovzdusi stanoven imisni limit pro rocni

primeérnou koncentraci této latky.
Tabulka 8 - platné imisni limity pro benzo[a]pyren v Ceské republice

Perioda imisni limit
roc¢ni prOmérnd koncentrace 1ng.m?

V Jihomoravském kraji byly v roce 2021 ro¢ni primérné koncentrace benzo[ a]pyrenu k
dispozici na stanicich Brno-Lisen, Brno-Masnd, Hodonin, Blansko-Sloupecnik a Lovcice.

Ndsledujici graf ukazuje primérné ro¢ni koncentrace benzo[ alpyrenu v roce 2021. Z grafu
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je patrné, Ze k prekroc¢eni imisniho limitu (1 ng.m™) nedoslo na zadné z péti hodnocenych
lokalit, avsak v lokalité Lov¢ice byl ro¢ni prdmeér jen tésné pod limitni hodnotou. Obecné
témér vyhradnim zdrojem benzo[a]pyrenu je lokdlni vytdpeéni domdcnosti, konkrétné
vytdpeéni ve starych kotlech na tuhd paliva. Tento zpUsob vytdpéni je vyrazné castéjsi na
venkové a v malych obcich nez v méstech. Lokalita Lovcice je z nize uvedenych lokalit
jedind venkovskd. Na brnénskych stanicich byl ro¢ni primér koncentrace benzo[ a]pyrenu

na necelé poloviné hodnoty prislusného imisniho limitu pro ochranu zdravi.

Lovcice 0.98
Blansko-Sloupecnik
Hodonin
Brno-Masnd
Brno-Lisen
0 02 0.4 0.6 08 1 12

ng.m3

Obrazek 79 - prumérné rocni koncentrace BaP na stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji za rok 2021.

Dlouhodoby vyvoj primérnych roc¢nich koncentraci benzo[ d]pyrenu ukazuje ndsledujici
graf. V grafu je patrné, Ze koncentrace benzo[ alpyrenu se na vsech stanicich dlouhodobé
snizuji. Do grafu neni zahrnuta stanice Blansko-Sloupecnik, kterd je v provozu teprve od
roku 2020 a za rok 2020 nemd k dispozici dostatecné mnozstvi dat. Vzhledem ke
skutec¢nosti, Ze je k dispozici pouze jeden rocni primér, neni mozné sledovat dlouhodoby
vyvoj koncentraci benzo[ @]pyrenu na této stanici. To stejné plati o stanici Lovcice, kterd
byla zfizena az na zacdatku roku 2021 a md rovnéz k dispozici pouze tento jeden rocni
promer.

Z grafu je také patrné, Zze dochdzi k dlouhodobému poklesu koncentraci benzo[ alpyrenu.
VUbec nejnizsi byly koncentrace v roce 2020, ddvody pro tuto historicky nejlepsi hodnotu
byly popsdny v predchozich kapitoldch a souvisi s extrémné dobrymi rozptylovgmi a

meteorologickymi podminkami v roce 2020, predevsim pak v unoru 2020. Unor je
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meésicem, kdy dlouhodobé byvaji koncentrace benzo[ glpyrenu jedny z nejvyssich v roce,
protoze se jednd o chladny mésic. Velmi nizké hodnoty v unoru 2020 tedy velmi ovlivnily
celkovy ro¢ni primeér. V roce 2021 byly koncentrace na vsech tfech hodnocenych stanicich

druhé nejnizsi za 11leté obdobi 2011-2021.

14

12

20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Hodonin Brno-Masna Brno-Lisen

Obrdzek 80 - prumérné rocni koncentrace BaP za obdobi 2011 aZ 2021 na jihomoravskych stanicich imisniho monitoringu.

Jelikoz pochdzi emise benzo[ alpyrenu takirka vyhradné z lokdiniho vytdpéni domdacnosti,
jsou koncentrace benzo[a]pyrenu nejvyssi v topné sezdneg, zejména v nejchladngjsi
obdobi roku, a naopak v letnich mésicich jsou témér nulové. Tento velmi vyrazny rocni
chod ukazuje i nasledujici graf primérngch mési¢nich koncentraci benzo[ a]pyrenu za rok

2021 na stanicich v Jihomoravském kraji.
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Obrdzek 81 - pribéh primérnych mésicnich koncentraci BaP na jihomoravskych stanicich imisniho monitoringu v roce 2021.

Podil ro¢ni prdmérné koncentrace z pétiletého prdmeéru 2016-2020 ukazuje ndsledujici
graf. Na grafu je patrné, ze primeérné rocni koncentrace benzo[ @]lpyrenu se na stanicich
v Jihomoravském kraji v roce 2021 pohybovaly mezi 60 a 80 % pétiletého priméru 2016-

2020.

180%
160%
140%
120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

asnd Brno-Lisen Hodonin
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Obrdzek 82 — podil rocni primérné koncentrace benzo[a]pyrenu v jednotlivé roky obdobi 2016-2021 z pruméru za obdobi
2016-2020 na stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji.

Ndsledujici  mapa ukazuje pole promeérné rocni koncentrace benzo[ad]pyrenu
v Jihomoravském krajiv roce 2021. V tomto pfipade je jiz patrné, ze v nékterych oblastech,
na Uzemi Brna, dochdzi k prekracovani ro¢niho imisniho limitu (Cervené odstiny v mapé).

Toto prekrocCeni Ize ocekdvat v okrajovych cdstech Brna, které jsou charakteristické
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zejména rodinngmi domky a zahradkdarskymi koloniemi, naopak ve ctvrtich se sidlisti, kde
dominuje centrdlni vytapénilze ocekdvat vyrazné mensi podil vytapéni ve starych kotlech
na tuhd paliva. V pripadé této mapy je ddle nutné zdUraznit, Ze je zatizena velmi velkou
nejistotou. Koncentrace benzo[ alpyrenu byvaji velmi vysoké zejména v malych obcich
s vysokym podilem vytapéni na tuhd paliva. Lisit se tak mUze i obec od obce. Model neni
schopny tyto rozdily rozpoznat ani vyhodnotit, protoze neexistuji presné a kompletni
informace o zpUsobu vytdpéni v kazdé jednotlivé obci a stejné tak neprobihd v kazdé obci
meéreni imisi. Jak vSak ukdazaly studie (Skefil, 2018), koncentrace v malych obcich napriklad
na jih od Brna mohou byt vyrazné vyssinez v Brné. Podobnou situaci Ize ocekdvat i v fadeé

dalsich obci na jizni Moravé i celé Ceské republice.

koncentrace [ng'm™

I <04 45,5 %

0,5-0,6 40,7 %
[ o710 13,4 % 0 510 20km
B 120 0.4 % S —
l -20

Obrdzek 83 - pole priimérné rocni koncentrace BaP v roce 2021 v Jihomoravském kraji.

Pro srovndni je nize uvedena totoznd mapa, tentokrdt vsak jako pétilety primeér 2017 az
2021. Stejné jako v pripadé vyse uvedené mapy roc¢niho prdmeéru za rok 2021, je i tato
mapa zatizena velmi vysokou nejistotou a nedokdze popsat promérné ro¢ni koncentrace
na uroven kazdé jednotlivé obce. Na zdkladé predchozich méreni (Skefil, 2018) lze

konstatovat, Ze je viceméné jisté, Zze v nékterych obcich mUze dochdzet i k vyraznéjsimu
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prekroceni imisniho limitu, prestoze v mapce nize je podil Uzemi s prekroc¢engm imisnim

limitem modelem odhadovdn pouze na 0,1 % Uzemi.

koncentrace [ng-m™]

B <04 58,5 %

0,5-0,6 334 %
o710 8,0 % 0 510 20km
B 120 0,1% I E—
Il ~20

Obrdzek 84 - pétilety primér rocnich priumérnych koncentraci BaP za obdobi 2017-2021 v Jihomoravském kraji.

Ndsledujici mapy ukazuji pole prdmérné ro¢ni koncentrace benzo[ alpyrenu za rok 2021 a
jako pétilety promér 2017-2021 pro celou Ceskou republiku. Z mapy celé republiky je jasné
patrné, Ze pravé benzo[ad]pyren predstavuje nejvyznamnéjsi problém znecisfovdani
ovzdusi v Ceské republice. Situace je v tomto sméru nejhorsi v Moravskoslezském kraji.
Vyznamny podil ¢astic PM a v nich obsazeného benzo[d]pyrenu se sem vSak dostdavd
z Polska. Z Moravskoslezského kraje se PM a benzo[ a]pyren dostdvaji moravskou brénou

pres Zlinsky kraj az do kraje Jihomoravského.
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koncentrace [ng-m™]

B <04 49,9 % 0 25 50 100km  — aglomerace
0,5-0,6 254 % | ] | | — icr)qa
— kraj
I o0.7-1.0 18,6 % ¥ obce nad 30 tis. obyvatel
Bl 1120 54 %
20 0,7 %

Obrdzek 85 - pole priimérné roéni koncentrace BaP v roce 2021 v Ceské republice.

koncentrace [ng-m™]

B <04 50,4 % 0 25 50 100km — aglomerace
0,5-0,6 18,4 % S | | - i?na
— kraj
I o0.7-1.0 22,6 % ¢ obce nad 30 tis. obyvatel
Bl 1120 71 %
20 1,5 %

Obrdzek 86 - pétilety priimér rocnich priimérnych koncentraci BaP za obdobi 2017-2021 v Ceské republice.
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TEZKE KOVY

Tezké kovy obecné predstavuji skupinu kovd a polokovy s relativné vysokou hustotou a
atomovou hmotnosti (vétsinou se uvadi >4 g.cm?, ale presnd definice neni jednotnd).
Nekteré z tézkych kovd jsou pro lidské télo esencidini a je potreba je v malgch nebo
stopovych mnozstvich prijimat. Na druhou stranu jejich vysoké koncentrace mohou byt

toxické, a proto jsou sledovdany nejen v ovzdusi, ale i ve vodnich a suchozemskych

ekosystémech a potravindch.

Expozice nékterym kovim s sebou mUze nést celou fadu negativnich zdravotnich U&inkd
- mohou byt karcinogenni, zpdsobovat poruchy nervové soustavy nebo poskozovat
obé&hovou soustavu apod. (Jaishankar, 2014). Koncentrace vybranych kovd jsou proto

pravidelné monitorovdny a jsou pro né dané imisni limity.

Koncentrace Ni, As, Cd a Pb (tézkych kovi) v ovzdusi se stanovuje metodou ICP-MS
s vysokou citlivosti. Vzorek je ionizovdn v plazmé, kvadrupdlem jsou oddéleny ionty dané
hmotnosti (m/Z), ty dopadaji na detektor, kde zpUsobuji signdl o intenzité piimo Umérné

koncentraci prvku ve vzorku.

V soucasnosti jsou v zdkoné o ochrané ovzdusi definovdany imisni limity pro ochranu zdravi
pro celkem c&tyri tézké kovy. Tyto limity jsou platné pro ro¢ni primérné koncentrace

v suspendovanych casticich frakce PMo.

Tabulka 9 - platné imisni limity pro tézké kovy v Ceské republice

Kov imisni limit (IL)

arzen (As)

kadmium (Cd)

nikl (Ni)

olovo (Pb)

ARZEN (AS)

Arsen predstavuje toxicky polokov pfitomny v fadé organickych i anorganickych latek.
Prirodnimi zdroji arsenu jsou napfiklad vulkanicky popel, vymyvani hornin nebo

mineralizovand podzemni voda (Keshavarzi, 2011). Pokud se arsen vyskytuje v pudeé,
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dostdavd se do rostlinnych tél a jejich konzumace pak mUze byt velmi nebezpecnd (Zhao,
2010). Stejné tak byly zaznamendny pfipady vysokych koncentraci arsenu ve vodé
(atmosférickym spadem), a tim doslo k otravé osob (Uddin, 2011). Toxicita tohoto prvku
zdvisi do velké miry na oxida¢nim ¢isle arsenu ve slouc¢eniné. Slouc¢eniny As®" jsou asi 60x
jedovatéjsi nez As** (Ratnaike, 2003). Na lidsky organismus pUsobi arsen jako karcinogen,
vyvoldavd rakovinu plic a kGze a moze zvysSovat pravdépodobnost vzniku nadord jater,
ledvin a mocového meéchyre (Tokar, 2010; Hosseini, 2013, LetaSiovd, 2012). Slouceniny
arsenu maji vysokou schopnost kumulace v organismu, akumuluji se i ve vlasech, nehtech

a kozi.

Do ovzdusi se arzen dostavd spalovanim fosilnich paliv nebo dfeva konzervovaného
pripravky obsahujicimi arzen. Vyssi koncentrace se mohou vyskytovat i v okol

metalurgickych zdvody, které zpracovavaji naptiklad meéd nebo olovo (Yang, 2013).

Dle nejnoveéjsi emisni bilance z roku 2019 dominuje sektor: Domdcnosti: Vytapéni, ohrev

vody, vareni (31,9 %), ddle pak sektor: Verejnd energetika a vyroba tepla (24,3 %).
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m1A4bi - Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni
= 1A1a = Vefejnd energetika a vyroba tepla
m1A2a - Spalovaci procesy v pramyslu a stavebnictvi: Zelezo a ocel
" 1A2c - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Chemicky pramys|
= 1A2f - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Mineralni nekovové produkty
®1A3bi - Silniéni doprava: Osobni automobily
1A3bvi — Silniéni doprava: Otéry pneumatik a brzd
H1Adal = SluZby, instituce: Spalovaci stacionarni zdroje
m1B2alv = Fugitivni emise z ropy: Rafinace a skladovani
H2A3 - Vyroba skla
=2C1 - Vyroba Zeleza a oceall
m2C3 - Vyroba hliniku
2C5 - Vyroba olova
2G = Ostatni zdroje

H Ostatni
Obrdzek 87 - podil sektor(i NFR na celkovych emisich arzenu, 2019, Ceskd republika.

Ndsledujici  graf ukazuje prdmérné roc¢ni  koncentrace arzenu na stanicich
v Jihomoravském kraji v roce 2021. Ve vech pripadech jsou ro¢ni primérné koncentrace

vyrazné podlimitni.
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Obrdzek 88 - prumérné rocni koncentrace As na stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji za rok 2021.

Dlouhodoby vyvoj koncentraci arzenu v Jihomoravském kraji ukazuje ndsledujici graf
promérnych ro¢nich koncentraci As v obdobi 2011 az 2021. Do grafu neni zarazena stanice
Lovcice, kterd md k dispozici pouze jeden rocni prdmeér, a tedy nelze hodnotit dlouhodoby
vyvoj. Z grafu je patrné, Ze v roce 2021 byly hodnoty prdmérnych ro¢nich koncentraci
arzenu vyssi nez v roce 2020. Ve vsech letech se vSak primérné roc¢ni koncentrace

pohybovaly hluboko pod hodnotou imisniho limitu pro ochranu zdravi pro arzen (6 ng.m=).
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Obradzek 89 - primérné rocni koncentrace As za obdobi 2011 aZ 2021 na jihomoravskych stanicich imisniho monitoringu.

Dil¢i mési¢ni primeérné koncentrace arzenu v roce 2021 na stanicich v Jihomoravském

kraji ukazuje ndsledujici graf. Nejvyssi byly koncentrace arzenu v unoru.
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Obradzek 90 - pribéh pramérnych mésicnich koncentraci As na jihomoravskych stanicich imisniho monitoringu v roce 2021.

KADMIUM (CD)

Kadmium je mékky modrobilgy kov nepodléhajici korozi. BEZné se pouzivd jako soucdst
baterii, pigmentd nebo napfiklad pfi vyrobé televizord (Linden, 1984; Nordberg, 2015).
V lidském téle nemd kadmium zadnou zndmou funkci (Takeuchi, 2011). Jeho inhalace viak

mUze byt velmi nebezpecnd.

Prirodnim zdrojem kadmia v ovzdusi je predevsim vulkanickd ¢innost, avsak priblizné 90 %
tvofi zdroje antropogenni (Lane, 2015). Hlavnimi zdroji kadmia v ovzdusi je tézba,
metalurgie, spalovdni fosilnich paliv a odpadd nebo napfiklad vyuzivani hnojiv na
fosfatové bazi (Grant, 2010). Kadmium se vdaze na ¢dstice v ovzdusi a dalkovygm prenosem
se muUze prendset na velké vzddlenosti, kde se ndsledné vyskytuje nejen v ovzdusi, ale

depozici se dostdvd i do vody a pUdy.

Jednd se o velmi toxicky prvek, ktery v nejvétsi mire poskozuje ledviny, kde dochdzi k jeho
nejvyraznéjsi akumulaci. Podle EPA se jednd o pravdépodobny lidsky karcinogen a
teratogen. Kromé ledvin vede i k poskozeni jater, kosti, plic, kardiovaskuldrniho systému a

gastrointestindlniho traktu (Friberg, 2017).

Dle nejnoveéjsi emisni bilance z roku 2019 dominuje sektor: Domdcnosti: Vytdpéni, ohiev

vody, vareni (49,7 %), ddle pak sektor: Verejnd energetika a vyroba tepla (9,7 %).
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21%
2.9%

u1A4dbl = Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni
m1A1a - Vefajnd energetika a vroba tepla
m1A2a - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Zelezo a ocel
1A2c = Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Chemicky priamys|
1A2f - Spalovaci procesy v prumyslu a stavebnictvi: Minerdlni nekovové produkty
u1A3bl = Siiniéni doprava: Osobni automobily
1A3bvi - Silniéni doprava: Otéry pneumatik a brzd
m1Adal - SluZby, instituce: Spalovaci staciondrni zdroje
®1B2aiv = Fugitivni emise z ropy: Rafinace a skladovani
H2A3 - Vyroba skla
H2C1 = Vyroba #eleza a ocell
m2C3 = Vyroba hliniku
2C5 - Vyroba olova
2G = Ostatni zdroje

= Ostatni

Obrdzek 91 - podil sektorii NFR na celkovych emisich Cd, 2019, Ceskd republika.

Ndsledujici  graf ukazuje prdmérné roc¢ni  koncentrace kadmia na stanicich
v Jihomoravském kraji v roce 2021. Ve vSech pripadech jsou ro¢ni primérné koncentrace

vyrazné podlimitni.
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Obrdzek 92 - prumérné rocni koncentrace Cd na stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji za rok 2021.

Dlouhodoby vyvoj koncentraci kadmia v Jihomoravském kraji ukazuje ndsledujici graf
promérnych ro¢nich koncentraci Cd v obdobi 2011 az 2021. Do grafu neni zarazena stanice
Lovcice, kterd md k dispozici pouze jeden rocni prdmeér, a tedy nelze hodnotit dlouhodoby
vyvoj. Na grafu je patrny dlouhodoby pokles primérny ro¢nich koncentraci tohoto kovu,
ze kterého vybocuje rok 2019, kdy doslo k vyraznéjsimu ndrdstu koncentraci této ldtky na
v8ech hodnocenych stanicich. Pravé fakt, Ze ndrdst byl pozorovdn jak na brnénskych

stanicich, tak na stanicich jinde v Jihomoravském kraji naznacuje, Zze se nemohlo jednat o

néjaky lokalni zdroj, ale znecisténi plosnégjsiho charakteru.
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Obradzek 93 - primérné rocni koncentrace Cd za obdobi 2011 aZ 2021 na jihomoravskych stanicich imisniho monitoringu.
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Dilei mésicni primérné koncentrace kadmia v roce 2021 na stanicich v Jihomoravském
kraji ukazuje ndasledujici graf. Vtomto grafu je dobre patrny roc¢ni chod s maximem

v zimnich mésicich a minimem v letnich.
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Obradzek 94 - pribéh pramérnych mésicnich koncentraci Cd na jihomoravskych stanicich imisniho monitoringu 2021.

NIKL (NI)

Nikl je stribrobilg leskly kov patrici do skupiny prechodnych kov0, pdty nejhojnéji
zastoupeny prvek na Zemi (po zelezu, kysliku, kiemiku a horciku). Témér 70 % se pouziva
do nerezové oceli a oceldarsky primuysl je jeho nejvétsim odbératelem (Reck, 2012). Je
odolny vUici korozi, proto se ¢asto v jemné vrstvi¢ce nandsi na méne odolné kovy, jako je

napriklad Zelezo.

V lidském téle je nikl souc¢dsti nékolika metaloenzym, veetné uredzy, je dilezitou soucdsti
metabolizmu lidského téla i rostlin (Yusuf, 2011). Ve vyssich koncentracich je vSak toxicky
jak pro lidi, tak pro ostatni organizmy, a jednd se o karcinogen (Chervona, 2012). Do
prostiedi se dostdvd jak z prirodnich, tak antropogennich zdrojd - zde se jednd naptiklad

o dopravu, prdmuysl, fosilni paliva ¢i odpady (Harasim, 2015).

Dle nejnovejsi emisni bilance z roku 2019 dominuje sektor: Verejnd energetika a vyroba
tepla (36,8 %), ddale pak Spalovaci procesy v promyslu a stavebnictvi: Chemicky promuysl

(20,4 %).
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m1A4bi - Domacnosti: Vytdpéni, ohfev vody, vafeni
"1A1a - Vefejnd energetika a vyroba tepla
H1A2a - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictwi: Zelezo a ocel
m1A2c - Spalovaci procesy v pramysiu a stavebnictvi: Chemicky pramysl
= 1A2f - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Minerdlni nekovové produkty
" 1A3bi - Siiniéni doprava: Osobni automobily
" 1A3bvi - Sliniéni doprava: Otéry pneumatik a brzd
m1Adal - SluZby, instituce: Spalovaci staciondrni zdroje
= 1B2aiv = Fugitivni emise z ropy: Rafinace a skladovani
E2A3 - Vyroba skla
B 2C1 = Vyroba Zeleza a ocell
m2C3 - Vyroba hliniku
2C5 - Vyroba olova
2G - Ostatni zdroje

B Ostatni

Obrdzek 95 - podil sektorti NFR na celkovych emisich Ni, 2019, Ceskd republika.

Ndsledujici graf ukazuje primérné ro¢ni koncentrace niklu na stanicich v Jihomoravském
kraji v roce 2021. Graf ukazuje, Ze nejvyssi byly primérné koncentrace na brnénské
pozadové méstské stanici Brno-Masnd. Naopak nejnizsi na venkovské pozadové stanici
v Lovcicich. Ro¢ni prdmérné koncentrace na vsech nize srovndvanych stanicich jsou

vyrazné podlimitni.
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Obrdzek 96 - prumérné rocni koncentrace Ni na stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji za rok 2021.

Dlouhodoby vyvoj koncentraci niklu v Jihomoravském kraji ukazuje ndsledujici graf

promérnych ro¢nich koncentraci Ni v obdobi 2011 az 2021. Do grafu neni zafazena stanice

Lovcice, kterd md k dispozici pouze jeden rocni prdmeér, a tedy nelze hodnotit dlouhodoby

vyvoj. Z grafu je patrné, ze nejvyssi hodnoty jsou dlouhodobé pozorovdany na stanici Brno-

Masnd. Jednd se o stanici v hustsi zastavbé a ovlivnéné v urcité mite dopravou. Naopak

na venkovské pozadové stanici Kucharovice jsou koncentrace dlouhodobé nejnizsi.

K nejvyraznéjsimu dlouhodobému poklesu dochdzi pravé na stanici Brno-Masnda.
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Obrdzek 97 - priimérné rocni koncentrace Ni za obdobi 2011 aZ 2021 na jihomoravskych stanicich imisniho monitoringu.
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Dilei meésicni prdmeérné koncentrace niklu v roce 2021 na stanicich v Jihomoravském kraiji
ukazuje ndsledujici graf. Z grafu je patrny relativné nepravidelny ro¢ni chod, ktery se navic
vyrazné lisi na jednotlivych stanicich. Nutno dodat, Ze v absolutnich hodnotdch se jednd o
velmi nizké koncentrace, a prestoze v grafu vypadaji mezimeésicni rozdily vyrazne, skala
osy Y md velmi nizké maximum.
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Obrdzek 98 - priibéh primérnych mésicnich koncentraci Ni na jihomoravskych stanicich imisniho monitoringu 2021.

OLovo (PB)

Olovo je kujny, mekky a velmi t&zky kov. Diky svym mechanickym vlastnostem (nizky bod
tani, duktilita, vysokd hustota, vysokd stdlost) md olovo Siroké vyuziti. Pouzivd se ve
stavebnim prdmuyslu, je soucdsti fady slitin, nachdzi se v protihlukovych sténdch a v

21. stoleti se pouziva predevsim pfi vyrobé akumuldtord (Pavlov, 2011).

Neni zndmo, ze by olovo plnilo néjakou biologickou funkci, naopak se jednd o toxicky
prvek (Alizadeh, 2011). Pro lidsky organizmus je jedovaty jak pri inhalaci, tak pfi pozreni, a
nezddouci U¢inky se mohou projevit témér ve vsech orgdnech - zpUsobuje mj. poruchy
nervoveé soustavy, reprodukeni soustavy, vyvoje, imunitniho systému, kardiovaskularniho

systému, poruchy ledvin (US Food and Drug Administration, 2015).

Na prelomu tisicileti doslo k vgraznému snizeni koncentraci olova v ovzdusi, mj. diky
zdkazu pouzivdni olovnatého benzinu (v EU od roku 2000) (O’Brien, 2011). Imisni limit pro

ochranu zdravi pro ro¢ni prdmérnou koncentraci olova byl stanoven na 500 ng.m

(0,5 ug.m).
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Dle nejnovéjsi emisni bilance z roku 2019 dominuje sektor: Vyroba Zeleza a oceli (19,5 %),

ddle pak: Spalovaci procesy v promyslu a stavebnictvi: Chemicky prdmuysl (14,3 %).

21 %

u1A4bi = Domacnostl: Vytipéni, ohfev vody, vafeni
B 1A1a - Vefejna energetika a vyroba tepla
B 1A2a - Spalovaci procesy v pramyslu a stavebnictvi: Zelezo a ocel
m1A2c - Spalovaci procesy v pramyslu a stavebnictvi: Chemicky pramys|
= 1A2f = Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Minerdini nekovové produkty
B 1A3bi - Siiniéni doprava: Osobni automobily
1A3bvi = Siiniéni doprava: Otéry pneumatik a brzd
u1A4al - SluZby, Instituce: Spalovaci staciondrni zdroje
B 1B2aiv - Fugitivni emise z ropy: Rafinace a skladovani
B 2A3 - Vyroba skla
B 2C1 = Vyroba Zeleza a ocell
m2C3 - Vyroba hliniku
2C5 = Vyroba olova
2G = Ostatni zdroje

H Ostatni

Obrdzek 99 - podil sektorti NFR na celkovych emisich Pb, 2019, Ceskd republika.

Ndsledujici graf ukazuje prdmérné ro¢ni koncentrace olova na stanicich v Jihomoravském
kraji v roce 2021. Nejvyssi primérné rocni koncentrace byly pozorovdny na stanici
Hodonin a Brno-Masnd. | nejvyssi ro¢ni prdmér na stanici Brno-Masnd (7,8 ng.m™) vsak
predstavuje hodnotu témeér 65ndsobné nizsi, nez kolik Cini prislusny imisni limit pro roc¢ni

prdmeérnou koncentraci olova (500 ng.m™).
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Obrdzek 100 - priimérné roc¢ni koncentrace Pb na stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji za rok 2021.

Dlouhodoby vyvoj koncentraci olova v Jihomoravském kraji ukazuje ndsledujici graf
promérnych ro¢nich koncentraci Pb v obdobi 2011 az 2021. Do grafu neni zarfazena stanice
Lovcice, kterd md k dispozici pouze jeden rocni prdmeér, a tedy nelze hodnotit dlouhodoby
vyvoj. Z grafu je patrny dlouhodoby pokles promérnych roc¢nich koncentraci na vsech

stanicich.
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Obradzek 101 - primeérné rocni koncentrace Pb za obdobi 2011 aZ 2021 na jihomoravskych stanicich imisniho monitoringu.

Dil¢i mési¢ni primérné koncentrace olova v roce 2021 na stanicich v Jihomoravském kraji
ukazuje nasledujici graf. Je zde patrny vyrazny ro¢ni chod s maximem v zimnich mésicich

a minimem v mésicich letnich. Nejvyraznéji se tento trend projevuje na meéstskych
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stanicich. Vyraznéjsi nardst koncentraci olova byl pozorovdn v Brné-Masné a Hodoniné
v listopadu, avsak i nejvyssi mesicni primérnd hodnota namérend v Brné-Masné je ve

srovndni s hodnotou imisnfho limitu velmi nizkd.
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Obrdzek 102 - pribeéh pramérnych mésicnich koncentraci Pb na jihomoravskych stanicich imisniho monitoringu 2021.
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PREKRACOVANI IMISNICH LIMITU

Tato ¢ast odborné zpravy predstavuje souhrnné vyhodnoceni prekracovani imisnich limitd

v Jihomoravském kraji v roce 2021.

SUSPENDOVANE CASTICE PMyg
ROCNI IMISNI LIMIT
Hodnota imisniho limitu: 40 pg.m

Ndsledujici souhrnnd tabulka ukazuje primeérné ro¢ni koncentrace suspendovanych cdstic

PMi na stanicich v Jihomoravském kraji, pro které je za rok 2021 k dispozici ro¢ni

primeérnd koncentrace.

Stanice koncentrace
[ug.m]
255
253
235
229
228
212
205
195
192
192
1,
182
177
176
164
163
147

Roc¢ni imisni limit pro suspendované cdstice PMy, nebyl v roce 2021 prekro¢en na zadné
stanici  imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji. Maximalni ro¢ni  prdmeérnd

koncentrace na stanici Brno-Svatoplukova odpovidala 64 % hodnoty imisniho limitu.
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24H IMISNI LIMIT

Hodnota imisniho limitu: 50 ug.m>, max. povoleny pocet prekroceni 35x za rok

Ndsledujici tabulka ukazuje pocet prekroceni 24h imisniho limitu suspendovanych cdstic

PMio na stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji v roce 2021.

Tabulka 11 — pocet prekroCeni 24h imisniho limitu pro suspendované cdstice PMio na stanicich imisniho monitoringu
v Jihomoravském kraji v roce 2021 (zahrnuty pouze stanice s dostupnym ro¢nim priimeérem).

Stanice Pocet prekroceni 24h imisniho limitu

Brno-Svatoplukova
Brno-Vystavisté 15

17

15
14
g

1

Brno-Détskd nemocnice 13
1

1

Brno-Turany

W DN DMNOVOYONI 4O

Imisni limit pro 24h primérnou koncentraci suspendovanych ¢astic PMq nebyl v roce 2021

v Jihomoravském kraji prekroc¢en na zadné stanici s dostate¢ngm mnozstvim dat.
Nejvyssi pocet prekroceni byl v roce 2021 zaznamendn na méstské dopravni stanici Brno-
Svatoplukova. Pocet prekroceni (17) je nizsi nez polovina maximdaliniho povoleného poctu

prekroceni.

SUSPENDOVANE CASTICE PM;5

ROENI IMISNI LIMIT

Hodnota imisniho limitu: 20 uyg.m-

Ndsledujici souhrnnd tabulka ukazuje primérné ro¢ni koncentrace suspendovanych ¢dstic

PM,s na stanicich v Jihomoravském kraji, pro které je za rok 2021 k dispozici rocni

promeérnd koncentrace.
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Tabulka 12 - pramérné rocni koncentrace suspendovanych ¢dstic PMy s na stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském
kraji v roce 2021 (zahrnuty pouze stanice s dostupnym ro¢nim prumérem).

Stanice koncentrace

[vg.m?]
Brno-Svatoplukova 18,2

Brno-Lany 18,0
Brno-Vystaviste 17,3
Brno-Masnd 15,2
Brno-Détskd nemocnice 15,2
Brno-Arboretum 14,5
Brno-Turany 14,3
Sivice 14,0
ZNnojmo 12,6
Brno-Lisen 12,6
Mikulov-Sedlec 1,3
Hodonin 10,4

Rocni imisni limit pro suspendované cdstice PM;,s nebyl v roce 2021 prekro¢en na zadné
stanici imisntho monitoringu v Jihomoravském kraji. Maximalini ro¢ni prdmérnd

koncentrace na stanici Brno-Svatoplukova odpovidala 91 % hodnoty imisniho limitu.

OXID DUSICITY

ROCNI IMISNI LIMIT

Hodnota imisniho limitu: 40 pg.m?

Ndsledujici souhrnnd tabulka ukazuje prdmeérné roéni koncentrace NO, na stanicich

v Jihomoravském kraji, pro které je za rok 2021 k dispozici ro¢ni primérnd koncentrace.

Tabulka 13 - prumérné rocni koncentrace NO; na stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji v roce 2021 (zahrnuty
pouze stanice s dostupnym roc¢nim priimérem).

Stanice koncentrace

: [ng.m=]
Brno-Uvoz (hot spot) 35,2

Brno-Svatoplukova 33,8
Brno-Zvonarka 25,8
Brno-Vystaviste 235
Brno-Détskd nemocnice 22,0
Brno-Ldany 20,9
Brno-Arboretum 20,2
Brno-Turany 14,6
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Mikulov-Sedlec 74

Ro¢ni imisni limit pro NO; nebyl vroce 2021 prekrocen na zd&dné stanici imisniho
monitoringu v Jihomoravském kraji. Maximaini ro¢ni prdmérnd koncentrace na stanici

Brno-Uvoz (hot spot) odpovidala 88 % hodnoty imisntho limitu.

HODINOVY IMISNI LIMIT

Hodnota imisniho limitu: 200 ug.m3, maximdini povoleny pocet prekroceni 18x za rok

Ndsledujici souhrnnd tabulka ukazuje maximadlni hodinové koncentrace NO; na stanicich

v Jihomoravském kraji v roce 2021.

Tabulka 14 — maximdlni hodinové koncentrace NO, namérené na stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji v roce
2021.

Stanice koncentrace
[ug.m~]
Brno-Détskd nemocnice 1375
Brno-Uvoz (hot spot) 103,5
Brno-Svatoplukova 102,7
Brno-Arboretum 941
Brno-Vystavisté 89,7
Brno-Zvonarka 89,3
Brno-Ldany 87,2
Brno-Turany 86,7
ZNnojmo 59,9
Sivice 55,5
Mikulov-Sedlec 45,9

Jak ukazuje tabulka vyse, na vsech stanicich v Jihomoravském kraji byla maximalni
hodinovd koncentrace NO; v roce 2021 nizsf nez 200 ug.m™ - tedy na zddné stanici nedoslo
ani k jednomu prekroceni hodinového imisniho limitu pro NO,, ktery se navic povazuje za

prekroceny az pti vice nez 18 prekrocenich za rok.

OXxID SIRICITY

24H IMISNI LIMIT

Hodnota imisniho limitu: 125 ug.m=, max. povoleny pocet prekroceni 3x za rok
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Ndsledujici tabulka ukazuje maximdalni 24h prOmérnou koncentraci SO, na stanicich

imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji v roce 2021.

Tabulka 15 — maximdlni 24h priimérné koncentrace SO, namérené na stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji
v roce 2021.

Stanice koncentrace
[ug.m~]
Brno-Lany 8,5
Mikulov-Sedlec 7.5

Jak ukazuje tabulka vyse, hodnoty koncentraci oxidu sificitého jsou v celém kraji na velmi
nizké urovni. Maximalni namérend denni primérnd koncentrace SO, byla pozorovdana na
stanici Brno-Lany. Hodnota 8,5 ug.m™ predstavuje pouze 7 % hodnoty prislusného imisniho
limitu pro ochranu zdravi, ktery se navic povazuje za prekro¢eny az pfi trech prekrocenich

Za rok.

HODINOVY IMISNI LIMIT

Hodnota imisniho limitu: 350 ug.m=, maximdlni povoleny pocet prekroceni 24x za rok

Ndsledujici souhrnnd tabulka ukazuje maximdalni hodinové koncentrace SO, na stanicich

v Jihomoravském kraji v roce 2021.

Tabulka 16 - maximdlini hodinové priimeérné koncentrace SO, namérené na stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském
kraji v roce 2021.

Stanice koncentrace

[ug.m"]
Brno-Lany 12,0

Brno-Turany 11
Mikulov-Sedlec 9,2

Jak ukazuje tabulka vyse, hodnoty koncentraci oxidu sific¢itého jsou v celém kraji na velmi
nizké urovni. Maximdlni namérend hodinovd primérnd koncentrace SO, byla pozorovdna
na stanici Brno-Ldany. Hodnota 12,0 ug.m? predstavuje pouze 3.4 % hodnoty prislusného
imisniho limitu pro ochranu zdravi, ktery se navic povazuje za prekroceny az pri 24

prekrocenich za rok.
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OXID UHELNATY

MAXIMALNI DENNi 8H KLOUZAVY PRUMER

Hodnota imisniho limitu: 10 000 pg.m

Ndsledujici tabulka ukazuje maximdlni denni 8h klouzavy primér koncentrace CO
naméreny béhem roku 2021 na stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském kraiji

s dostupnymi daty za rok 2021.

Tabulka 17 — maximdlni denni 8h klouzavy primér koncentrace CO naméreny v roce 2021 na stanicich imisniho monitoringu
v Jihomoravském kraji.

Stanice koncentrace
[bg.m>]

Brno-Zvonarka
Brno-Lany
Brno-Uvoz (hot spot)

Jak ukazuje tabulka vyse, koncentrace oxidu uhelnatého jsou v Jihomoravském kraji
vyrazné podlimitni a tento stav je dlouhodoby. Maximdlni pozorovany denni 8h klouzavy
promeér byl v roce 2021 pozorovdn na stanici Brno-Zvonarka. Hodnota 1223 ug.m vsak

predstavuje pouze 12 % hodnoty prislusného imisniho limitu.

BENZO[A]PYREN

ROCNI IMISNI LIMIT

Hodnota imisniho limitu: 1 ng.m?3

Ndsledujici souhrnnd tabulka ukazuje primérné roc¢ni koncentrace benzo[alpyrenu na

stanicich v Jihomoravském kraji, pro které je za rok 2021 k dispozici ro¢ni prdmérnd

koncentrace.

Tabulka 18 - prumérné rocni koncentrace benzo[a]pyrenu na stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji v roce
2021 (zahrnuty pouze stanice s dostupnym rocnim primérem).

Stanice koncentrace

[ug.m"]
Lovcice 0,98

Blansko-Sloupecnik 0,74
Hodonin 0,51
Brno-Masnd 0,40
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Imisni limit pro ro¢ni prdmérnou koncentraci benzo[ alpyrenu nebyl v roce 2021 prekrocen
na zdadné stanici imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji. Maximalni ro¢ni promeér
naméreny na stanici Lovcice odpovidd 98 % prislusného imisniho limitu pro rocni

primérnou koncentraci.

PRiZEMNIi OZON

MAXIMALNI DENNi 8H KLOUZAVY PRUMER

Hodnota imisniho limitu: 120 pg.m=3, max. povoleny pocet prekroceni 25x za rok

v tiiletém priomeéru

Imisni limit pro prizemni ozon je pocitdn jako prdmeérny pocet prekroceni za 3 roky. V nize
uvedené tabulce je tedy uveden primeérny pocet prekroceni prislusného imisniho limitu za
kazdy dil¢i rok obdobi 2019 az 2021 a celkovy primeérny pocet prekroceni v tomto triletém
obdobi. Imisni limit se v tomto pripadé vztahuje prave k triletému primeéru. V tabulce jsou
zahrnuty pouze ty stanice, pro které jsou k dispozici data za vsechny tfi hodnocené roky,

aby nedoslo ke zkresleni hodnot.

Tabulka 19 — pocet prekroceni maximalniho denniho 8h klouzavého primeéru koncentraci prizemniho ozonu v dil¢i roky 2019
aZ 2021 a jako trilety prumér 2019-2021 pro stanice v Jihomoravském kraji s dostatecnym mnoZstvim dat.

Stanice pocet prekroceni

promér
55 E E 210
5 i w203
27 1 10 177
1 1 2 150

Brno-Détskd nemocnice 17 2 7 8,7

Imisni limit pro 8h denni maximdlni klouzavou koncentraci prizemniho ozonu nebyl
v obdobi 2019-2021 v Jihomoravském kraji prekroc¢en. V roce 2021 byl pocet prekroceni ve
srovndni s predchozimi dvéma roky nizsi, coz je dano zejména chladnéjsim charakterem

pocasi v daném roce a naopak velmi teplém roce 2019.
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ARZEN
ROCNI IMISNI LIMIT
Hodnota imisniho limitu: 6 ng.m>

Ndsledujici souhrnnd tabulka ukazuje primérné roé¢ni koncentrace arzenu na stanicich

v Jihomoravském kraji, pro které je za rok 2021 k dispozici ro¢ni primérnd koncentrace.

Tabulka 20 - prumérné rocni koncentrace arzenu na stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji v roce 2021
(zahrnuty pouze stanice s dostupnym rocnim priameérem).

Stanice koncentrace

[ug.m™]
Brno-Masnd 0,87

Hodonin 0,65
Brno-Lisen 0,58
Lovcice 0,56
Kucharovice 0,44

Z tabulky vyse je patrné, ze k prekroceniimisniho limitu pro arzen nedoslo na Zadné stanici
imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji. Nejvyssi namérend rocni primeérnd
koncentrace na stanici Brno-Masnd odpovidd pouze 15 % hodnoty prislusného imisniho

limitu.
KADMIUM

ROENI IMISNI LIMIT

Hodnota imisniho limitu: 5 ng.m3

Ndsledujici souhrnnd tabulka ukazuje prOmeérné roc¢ni koncentrace kadmia na stanicich

v Jihomoravském kraji, pro které je za rok 2021 k dispozici ro¢ni primeérnd koncentrace.

Tabulka 21 - priimérné rocni koncentrace kadmia na stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji v roce 2021
(zahrnuty pouze stanice s dostupnym roc¢nim priimérem).

Stanice koncentrace

[vg.m“]
Brno-Masnd 0,25

Hodonin 0,21
Lovcice 0,12
Brno-Lisen 0,10
Kucharovice 0,08
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Z tabulky vyse je patrné, ze k prekroceni imisniho limitu pro kadmium nedoslo na zadné
stanici imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji. Nejvyssi nameérend rocni prameérnd

koncentrace na stanici Brno-Masnd odpovidd pouze 5 % hodnoty pfislusného imisniho

limitu.
NIKL

ROENI IMISNI LIMIT

Hodnota imisniho limitu: 20 ng.m"

Ndsledujici souhrnnd tabulka ukazuje prdmérné rocni koncentrace niklu na stanicich

v Jihomoravském kraji, pro které je za rok 2021 k dispozici ro¢ni primérnd koncentrace.

Tabulka 22 - priimérné rocni koncentrace niklu na stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji v roce 2021 (zahrnuty
pouze stanice s dostupnym rocnim prdmérem).

Stanice koncentrace

[wg.m"]
Brno-Masnd 1,30

Hodonin 0,59
Brno-Lisen 0,43
Kucharovice 0,28
Lovcice 0,27

Z tabulky vyse je patrné, ze k prekroceni imisniho limitu pro nikl nedoslo na zadné stanici

imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji. Nejvyssi namérend rocni promeérnd
koncentrace na stanici Brno-Masnd odpovidd pouze 7 % hodnoty prislusného imisniho

limitu.
OLovo

ROENI IMISNI LIMIT

Hodnota imisniho limitu: 500 ng.m™

Ndsledujici souhrnnd tabulka ukazuje primérné rocni koncentrace olova na stanicich

v Jihomoravském kraji, pro které je za rok 2021 k dispozici ro¢ni primérnd koncentrace.
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Tabulka 23 - primérné rocni koncentrace olova na stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji v roce 2021 (zahrnuty
pouze stanice s dostupnym ro¢nim primérem).

Stanice koncentrace

[vg.m?]
Brno-Masnd 7.8

Hodonin 6,9
Lovcice 3,8
Brno-Lisen 3,7
Kucharovice 2,5

Z tabulky vyse je patrné, Zze k prekroceniimisniho limitu pro olovo nedoslo na zadné stanici
imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji. Nejvyssi namérend rocni promeérnd
koncentrace na stanici Brno-Masnd odpovidd pouze 1,5 % hodnoty prislusného imisniho

limitu.
BENZEN

ROCNI IMISNI LIMIT

Hodnota imisniho limitu: 5 yg.m?

Ndsledujici souhrnnd tabulka ukazuje promeérné rocni koncentrace benzenu na stanicich

v Jihomoravském kraji, pro které je za rok 2021 k dispozici ro¢ni primérnd koncentrace.

Tabulka 24 - primérné rocni koncentrace benzenu na stanicich imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji v roce 2021
(zahrnuty pouze stanice s dostupnym roc¢nim priimeérem).

Stanice koncentrace

: [ug.m~]
Brno-Uvoz 1,35

Brno-Détskd nemocnice 1,00
Mikulov-Sedlec 0,75

Z tabulky vyse je patrné, ze k prekroceni imisniho limitu pro benzen nedoslo na zadné
stanici imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji. Nejvyssi namérend rocni primernd
koncentrace na stanici Brno-Uvoz odpovidd pouze 27 % hodnoty prislusného imisniho

limitu.
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SMOGOVE SITUACE

V roce 2021 nebyla v Jihomoravském kraji vyhldsena zadnd smogovd situace a v celé
Ceské republice byla v tomto roce zaznamendna pouze jedind smogovd situace, a to na
samotném konci roku v aglomeraci O/F-M/K. Po predchozim roku 2020, kdy poprvé od
vzniku systému SVRS (Smogovy Varovny a Regula¢ni Systém) nebyla vyhldsena ani jedna
smogovd situace ani regulace na celém Uzemi CR, se tak jednd o dalsi velmi priznivy rok

co do poctu smogovych situaci a regulaci.

V Jihomoravském kraji nebyla vyhldsena smogovd situace ani v predchozi roky,
naposledy to bylo na zac¢atku roku 2017 v dUsledku velmi nepfiznivych rozptylovych a

meteorologickych podminek plogné v celé Ceské republice.

Tabulka nize ukazuje vyhldsené smogoveé situace v Jihomoravském kraji v obdobi 2010 az
2019. Je tfeba upozornit, ze kritéria vyhlasovdani smogovych situaci jsou predmétem
obcasnych zmeén. Konkrétné byla kritéria ménéna k zari 2012 a lednu 2017. Srovndvat
pocet vyhldgenych smogovych situaci tak Ize pouze v rdmci obdobi 2010-8/2012, 9/2012
az12/2016 a od 1/2017.

Jak ukazuje tabulka, smogové situace byly v obdobi 2010 az 2021 vyhlaseny pouze
z dOvodu vysokych koncentraci suspendovanych ¢dastic PMy nebo z ddvodu vysokych

koncentraci prizemniho ozonu. Stav regulace vyhlasen nebyl.

Tabulka 25 — Smogové situace vyhldsené v Jihomoravském kraji v obdobi 2010 aZ 2021.

Oblast Délka

trvdni

SO,
74dné smogové situace a regulace
NO;

74dné smogoveé situace a regulace

PMo

25.1.2013 07:07 - 26.1. 2013 09:58 Aglomerace Brno 27 h
25.1.2013 07:08 - 26.1. 2013 09:59 Jihomoravsky kraj bez aglomerace Brno | 27 h
6.11. 2015 01:27 - 8. 11. 2015 07:16 Aglomerace Brno 54 h
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20.1.2017 00:34 - 22.1. 2017 08:58
20.1.201712:23 - 22.1. 2017 12:05
13.2.2017 09:51 - 16. 2. 2017 08:26
13.2.2017 16:27 - 15. 2. 2017 19:30
Os

6.8.201315:37 - 7. 8. 2013 19:25
6.8.201318:40 - 7. 8. 2013 19:25
8.8.201316:03 - 9. 8. 2013 12:59
7.8.201518:30 - 17. 8. 2015 07:30
7.8.201518:31 - 17.8. 2015 07:26

Gesky

JMK 2021 hydrometeorologicky

ustav

Aglomerace Brno
Jihomoravsky kraj bez aglomerace Brno
Aglomerace Brno

Jihomoravsky kraj bez aglomerace Brno

Jihomoravsky kraj bez aglomerace Brno
Aglomerace Brno
Jihomoravsky kraj bez aglomerace Brno
Aglomerace Brno

Jihomoravsky kraj bez aglomerace Brno

56 h
48 h
71h
51h

28 h
25h
21h
229 h
229 h
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HODNOCENI DAT ZE STANIC

Nize uvedené hodnoceni se zaméfuje na konkrétni stanice imisniho monitoringu
v Jihomoravském kraji. Vybér stanic byl proveden na zdkladé nékolika kritérii -
dostupnosti dat (na stanicich imisniho monitoringu se nemusi méfit vsechny znecistujici
latky), délce Casové tady a dostupnosti dat o meteorologickych parametrech. Pro
konstrukci koncentraéni rdzice jsou zapotrebi udaje o sméru a rychlosti vétru. Nékteré ze
stanic jsou pfimo vybaveny mérenim téchto velicin, v pfipadé stanice Brno-Turany byla
pouZzita data z profesiondini meteorologické stanice, kterd se nachdzi v totozném letistnim

aredlu a nékteré stanice meteorologické parametry neméri. Vybeér stanic pokryvad rizné

typy stanic od dopravni méstské az po regiondlini pozadovou stanici (Mikulov-Sedlec).

BRNO-TURANY

Stanice Brno-Tufany je predmeéstskou pozadovou stanici nachdzejici se v aredlu
brnénskeého letisté v meéstské ¢dsti Tufany. Stanice je situovdana primo do blizkosti runwaye
a je ze v8ech stran velmi dobre provétravand. V tomto sméru lze tuto stanici povazovat
za nejvice reprezentativni, co se tyce sméru a rychlosti vétru pro Sirsi okoli, pravée diky

absenci prekdazek ve vsech smérech.

Na vétrné rizici za rok 2021 je patrné, Zze zde diky otevirenosti terénu foukd v pridbéhu roku

ze vSech moznych smér0. Dominantni je zde severovychodni proudéni.
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Obrdzek 103 — vetrnd ruZice pro stanici Brno-Turany z dat o rychlosti a sméru vétru za rok 2021.

Charakter rozlozeni smérd vétru v pridbéhu roku se zde dlouhodobé neméni, jak ukazuji
ndsledujici vétrné rizice zkonstruované pro kazdy rok obdobi 2011 az 2021. S vyjimkou

roku 2011 prevazovalo v roce vzdy proudéni severovychodni.

] 2011 u 2012 ] 2013 ] 2014
25% N 25% N 25% N 25% N
20% 20% 20% 20%
156 15% 15% 15%
1 10
o ‘ " ‘ " ? Brno-Tufany
ﬂJr -—Eﬂ+ o e B
WY W@ Y
3.5t018.3
2015 2016
7o 7o 7o
25% N 25% N 25% 25103
20% 20% 20%
15% 15% 15%
grs | Bns
-+ -+
v " » 15102
1to1.5
S S
} 2019 _ 2020 ~ 05to1
25% N 25% N 250%
20% 20% 20%
15% 15% 15% 010 0.5
1
&ne | e | &
'v+§ ] +~' i . (ms™)
“Y “W
s s s

Obrdzek 104 — vétrné ruZice pro stanici Brno-Turany v jednotlivé roky obdobi 2011 aZ 2021.
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SUSPENDOVANE CASTICE PMyo

Dlouhodoby vyvoj primérnych rocnich koncentraci ¢dstic PMyo na stanici Brno-Tufany

ukazuje nasledujici sloupcovy graf. Ten jasné ukazuje jak dlouhodoby sestupny trend

sxv s

ex v

byly koncentrace suspendovanych ¢dastic vyrazné nizsi nez v predchozich 8 letech.

35
294

30 262 266 264

24.6 )38
25 225 22.0 '
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™20 17.9 :
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10

20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Obradzek 105 — prumérné rocni koncentrace suspendovanych ¢dstic PMig na stanici Brno-Turfany za obdobi 2011 aZ 2021.

Vyvoj koncentraci PMy, v probéhu roku 2021 ukazuje graf primérngch mési¢nich
koncentraci ¢astic PMy pro tuto stanici. Z grafu je patrny typicky ro¢ni chod koncentraci
castic PMyo v Ceské republice, s maximy v nejchladnéjsi ¢dsti roku a minimy v nejteplejsi.
VObec nejvyssi byla promérnd meésiéni koncentrace v roce 2021 v Unoru, coZ souvisi
s nizkymi teplotami a zhorSengmi rozptylovgmi podminkami, jak bylo popsdno

Y

koncentrace ¢dstic PMqo v kvétnu.
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Obrazek 106 - priimérné mésicni koncentrace suspendovanych cdstic PMio na stanici Brno-Tufany za rok 2021.

Pomér primérnych mesicnich koncentraci ¢dstic PMyo v roce 2021 na stanici Brno-Tufany
vO¢&i desetiletému primeéru 2011-2020 ukazuje ndsledujici graf. V ¢ervnu a unoru byly
primérné meési¢ni koncentrace ¢dstic PMy v roce 2021 nadprimérné oproti 10letému
promeéru 2011-2020. V ostatnich mésicich byly meésicni prdmeéry nizsi, a to zejména v lednu,
kvétnu, srpnu a listopadu. VObec nejnizsi pomér byl v roce 2021 v lednu, kdy prdmérny
mesi¢ni prdmeér dosdhl pouze 57 % dlouhodobého priméru. Nizkg pomeér prave v lednu je
priznivy s ohledem na fakt, ze v absolutnich hodnotdch byvaji koncentrace nejvyssi prave
v zimni mésice, proto se jednd v absolutnich &islech o vyssi rozdil nez napriklad podobné

nizky pomeér v kvétnu.
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Obrdzek 107 — podil primérné meésicni koncentrace suspendovanych cdstic PMiy na stanici Brno-Turany v roce 2021
z priimerné mesicni koncentrace pro dany mésic a stanici za obdobi 2011-2020.

Za jakych parametr’ vétru byly koncentrace na stanici Brno-Tufany nejvyssi, ukazuje
ndsledujici koncentrac¢ni rdzice. Z té je patrné, Zze nejvyssi koncentrace byly pozorovdny

pfi severovychodnim proudéni, a to i pfi vyssich rychlostech vétru. Vyssi koncentrace pri
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vyssich rychlostech vétru naznacuji vliv vzddalengjsiho zdroje a ddlkovy transport
znecistujicich latek. V tomto konkrétnim pripadé se jednd o ddlkovy transport znecisténi
z Moravskoslezského kraje ¢i az z Polska, coz byvd nejvgraznéjsi v zimnim obdobi pri

intenzivnim vytdapéni.

Vyssi koncentrace jsou patrné také pri vyssich rychlostech vétru a jihovychodnim
proudéni. Zde se pravdépodobné jednd o vliv zemédelstvi. Na jih od stanice jsou pole, kde
prave pri vyssich rychlostech vétru dochazi k resuspenzi a vifeni ¢astic do ovzdusi. To se

projevuje zejména na koncentracich ¢astic frakce PMy.
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Obrdzek 108 — koncentracni riZice suspendovanych cdstic PMio pro stanici Brno-Turany za rok 2021.

V dlouhodobéjsim kontextu byly koncentrace pfi severovychodnim proudéni v roce 2021
relativné nizké. Velmi dobre je patrng rok 2017, jehoz zacdtek byl charakteristicky velmi
zhorSenymi rozptylovymi podminkami, inverznimi situacemi a ty v kombinaci s nizkgmi
teplotami vedly i k vyhldseni smogovych situaci. Vyssi hodnoty byly pozorovdny také na

zac¢dtku hodnoceného obdobi, v letech 2011 a 2012.
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Obrdzek 109 — koncentracni riiZice suspendovanych cdstic PMio pro jednotlivé roky obdobi 2011 aZ 2021 pro stanici Brno-
Turany

Koncentra¢ni r0zice byly zkonstruovdny také pro meésice jednotlivgch ro¢nich obdobf® za
rok 2021. Zde je opét dobre patrny vliv severovychodniho sméru, a to primdrné v zimnich

meésicich, coz souvisi zejména s vytapénim.

> ve smyslu ro¢nich obdobi je zde pouzito ndsledujici rozdélent: jaro (bifezen-kvéten), léto (Eerven-
srpen), podzim (zdti-listopad), zima (leden-unor a prosinec).
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Obrdzek 110 — koncentracni riZice pro suspendované cdstic PMig pro jednotlivd obdobi za rok 2021 na stanici Brno-Turany.
MAM — brezen az kvéten, JIA — Cerven aZ srpen, SON — zdfi aZ listopad, DJF — leden, unor a prosinec.

Tzv. anuldrni koncentra¢ni r0zice ilustruje vztah mezi koncentraci ¢dastic PMy,, smérem

vétru a hodinou dne. ZrdzZice je patrné, Ze nejvy

Si koncentrace c&dastic PMyy byly

pozorovdny pfi severovychodnim proudéni v rannich, dopolednich a no¢nich hodindch.
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Obrdzek 111 — anuldrni koncentracni riZice pro suspendované ¢dstice PMig pro stanici Brno-Turany za rok 2020.

Vyse uvedenou rizici je vSak opét treba hodnotit v kontextu jingch let, kde je jasné patrny

fakt, ze roky 2020 a 2021 byly po strance kvality ovzdusi velmi priznivé.
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Obrdzek 112 —anuldrni koncentracni riZice pro suspendované cdstice PMio pro stanici Brno-Turany pro jednotlivé roky obdobi

2016 aZ 2021.

Ndsledujici graf ukazuje primeérny denni, tydenni a roé¢ni pribéh koncentraci PMyy na

stanici Brno-Tufany v roce 2021.
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Obrdzek 113 — denni, tydenni a rocni chod koncentraci suspendovanych ¢dstic PMip na stanici Brno-Tufany v roce 2021.

Tzv. heatmapy jsou specidinim typem vizualizace, ktery umoznuje prehledné zobrazit

velké mnozstvi dat - v tomto pripadé 10lety pribéh dennich koncentraci cdstic PMyo

v lokalité Brno-Turany. V prvnim pripadé byla pouzita gradientni skala, v druhém pripadé

byly denni koncentrace kategorizovany podle hodnoty. Cervend barva znaci hodnotu

vyssi nez 50 uyg.m=, coz je 24h imisni limit pro tuto I&tku®.

4 promeér je v tomto pripadé pocitdn pro vsechny roky z intervalu 0-0 UTC. Do roku 2018 se pro
vypocet denniho prOméru pouzival interval 6-6 UTC. Heatmapa ilustruje zejména pribéh
koncentraci, samotny presny pocCet prekroceni 24h imisniho limitu vSak vzhledem k vyse
uvedenému prdmeérovdni nemusi odpovidat poctu prekro¢eni vypocitanému pro Ucely hodnoceni
poctu prekroceni imisniho limitu.

123|Stranka



Odbornd zprdva

Gesky oo
JMK 2021 hydrometeorologicky
ustav

2011 2013 | - mean
29 to 30 = = =
25 t0 26
21t0 22 160
170 18
13 to 14
9t0 10 140
5to6
1t02 120
29 to 30
251026 | [ 100
- i
to - 80
S 13t0 14
9to 10
5t06 - 60
= 1to 2
2019 2020 2021
29 to 30 40
25 to 26
21t0 22 20
170 18
13 to 14
9t0 10
Slob PM;o_BBNYA

1to 2

— MW M~ —
-—

— M WM~
-—

month

Obradzek 114 — heatmapa koncentraci primérnych dennich koncentraci PMio pro stanici Brno-Turany za obdobi 2011 aZ 2021

s vyuZitim gradientni skdly.

Na heatmapé nize je dobfe patrnd velmi dobrd kvalita ovzdusi v poslednich trech letech,

kde je podil dni s koncentraci do 25 ug.m= (modrd barva) nejvyssi.
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Obrdzek 115 - heatmapa koncentraci primérnych dennich koncentraci PMio pro stanici Brno-Turany za obdobi 2011 aZ 2021

s vyuZitim kategorické skaly.
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Detailni kalendarni zobrazeni roku 2021 nize ukazuje, Ze byly v tomto roce nejvyssi

koncentrace PMy, pozorovdny v unoru, a to zejména v druhém a poslednim Unorovém

tydnu.
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Obrdzek 116 — kalenddrni zobrazeni prdmérnych dennich koncentraci suspendovanych cdstic PMie na stanici Brno-Turany
vroce 2021.

SUSPENDOVANE CASTICE PM35

Dlouhodoby vyvoj primeérnych roc¢nich koncentraci ¢dstic PM,s na stanici Brno-Turany
ukazuje ndsledujici sloupcovy graf. VObec nejnizsi byla primeérnd ro¢ni koncentrace v roce
2020. V roce 2021 pak byla druhd nejnizsi. Pozitivnim faktem je jednoznacny klesajici trend,
ktery se projevil zejména vyrazné nizsimi koncentracemi v poslednich tfech letech.
Naopak nejvyssi byla primérnd koncentrace v prvni rok hodnoceného obdobi (2011).
Imisni limit nebyl prekrocen v zdédném roce, avsak v letech 2011, 2013 a 2018 byla hodnota
primeérné rocni koncentrace ¢astic PM,s vyssi nez hodnota nového imisniho limitu, ktery

je platny az od roku 2020.
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Obrdzek 117 - priumérné rocni koncentrace suspendovanych cdstic PMy s na stanici Brno-Turany za obdobi 2011 aZ 2021.

Vyvoj koncentraci PM,s v pribéhu roku 2021 ukazuje graf prOmérngch mési¢nich
koncentraci ¢dstic PM,s pro tuto stanici. Nejvyssi prdmeérnd mési¢ni koncentrace cdstic
PMys byla v roce 2021 namérena na stanici Brno-Tufany v Unoru, a to 30,0 ug.m™. Naopak

nejnizsi byly koncentrace ¢dastic PM,s v roce 2021 v kvétnu a srpnu.
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Obrdzek 118 - priumérné mésicni koncentrace suspendovanych cdstic PMy, s na stanici Brno-Tufany za rok 2021.

Pomér primérnych mési¢nich koncentraci ¢dstic PM,s v roce 2021 na stanici Brno-Tufany
vOCi desetiletému prdmeéru 2011-2020 ukazuje ndsledujici graf. Pouze ve dvou meésicich
byla prdmeérnd meésicni koncentrace vyssi, nez je desetilety primér pro dany mesic, a to
pouze o priblizné 5 %. Vibec nejvyssi pomér byl zaznamendn v unoru (106 %), coz
souviselo se zhorsenou rozptylovou situaci a nizkgmi teplotami, které znamenaly intenzivni
vytapeéni. Naopak v srpnu byla primérnd mési¢ni koncentrace c¢dastic PMys nizsi nez

polovina prdmeérné hodnoty pro srpen za predchozi desetileti.

126|Stranka



) . Gesky
Odbornd Zprava JMK 2021 hydrometeorologicky
ustav
0,
120% 106.4% 105.5%
100% 92.2%
813%  791% 81.1%
80% 74.9% 73.5% 68.1%
58.0% 56.5%
60% 49.1%
40%
20%
0%

led uno bre dub kveé cer ¢re srp zar ] lis pro

Obrdzek 119 - podil primérné meésicni koncentrace suspendovanych cdstic PMys na stanici Brno-Tufany v roce 2021
z primeérné mésicni koncentrace pro dany mésic a stanici za obdobi 2011-2020.

Ndsledujici koncentraéni rdzice ukazuje primeérné koncentrace cdstic PMys pti rdznych
smérech a rychlostech vétru. Charakter této r0zice je velmi podobny té pro cdstice PM.
Jak jiz bylo zminéno v minulé kapitole, projevuje se zde velmi vyrazné vliv lokdiniho
vytdpéni, a to i prostrednictvim ddlkového transportu. Vytdpéni jako takové je primdarné
zdrojem mensSich ¢dstic a je tedy patrné jak na koncentracich ¢astic PMyo, tak mensi frakce
PM,s. V tomto pfipadé se tento vliv projevuje zejména pfi severovychodnim proudéni, kdy
se do Jihomoravského kraje dostavd vzduch z Moravskoslezského kraje ¢i z Polska, kde
byva situace horsi. Zaroven je z rGzice patrné, Zze zde nejsou pozorovdny vyssi hodnoty pfi
proudéni jihovychodnim, tak jako tomu bylo u ¢astic PMq. To opét potvrzuje hypotézu, Ze

se jednd o vliv zemédélstvi, které mda na cdstice PM;s viiv vyrazné mensi nez u frakce PMyo.
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Obrdzek 120 - koncentracni ruZice suspendovanych cdstic PMy s pro stanici Brno-Turany za rok 2021.

V pribéhu let 2011 az 2021 je dobre patrnd vysokd koncentrace pfi severovychodnim
proudéni a wvyssich rychlostech vétru napf. vroce 2017, kdy byl zacdtek roku
charakteristicky  vyrazné zhor$enymi rozptylovymi  podminkami a  zdroven

severovychodnim proudénim a ovlivnénim koncentraci v Jihomoravském  kraji

severovychodné lezicimi oblastmi (Moravskoslezsky kraj, Polsko).

128 Strdanka



Gesky oo
Odbornd zprava JMK 2021 hgdrélmeteorologiekg

ustav

Brno-Turany

60

- 50

- 40

- 30

2019 2020 2021 - 20

10

PM,s BBNYA

Obrdzek 121 - koncentracni riZice suspendovanych cdstic PM, s pro jednotlivé roky obdobi 2011 az 2021 pro stanici Brno-
Turany

Koncentraéni rdzice za rok 2021, které jsou rozdélené podle ro¢niho obdobi, jasné ukazuji
nejvyssi koncentrace v zimnim obdobi pti vyssich rychlostech vétru (vzdaleny zdroj) pfi
severovychodnim proudéni. Mirné zvyseni u severovychodniho proudéni je patrné také na
jare, kdy mohou zejména na zacdtku brfezna byt teploty stdle nizké a vliv vytapéni

vyznamny.
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Obrdzek 122 - koncentracni ruZice pro suspendované cdstice PM, s pro jednotlivd obdobi za rok 2021 na stanici Brno-Tufany.
MAM — brezen aZ kvéten, JJA — Cerven aZ srpen, SON — zadri aZ listopad, DJF — leden, tnor a prosinec.

Vzhled a charakter anularni rGzice pro PM,s je témér totozny s rizici pro ¢dstice PMq a

totozné je i vysvétleni. Nejvyssi koncentrace byly pozorovdny pri severovychodnim

proudéni, a to zejména v brzkych rannich hodindch - v noci mize prevazovat vytapeéni

z blizSich zdroj0, v dopolednich, pfi zrychleni proudéni, ze vzddlengjsich.
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Obrdzek 123 - anuldrni koncentraéni riiZice pro suspendované Cdstice PMy s pro stanici Brno-Tufany za rok 2021.

Graf prdmeérného ro¢niho, tydenniho a denniho trendu ukazuje, Ze tento trend velmi dobre
kopiruje trend ¢&dastic PMy, s maximy v zimnich meésicich. Na stanici Brno-Tufany se
projevuje vice zdrojU, které ale nejsou bezprostiedni. Na této predméstské pozadové
stanici se projevuji jak vzddlené zdroje (zejména vytdpéni) dalkovygm transportem, tak
zdroje blizsi, naptiklad doprava z centra Brna. Tyto zdroje se zde vsSak projevuji méné
vyraznég, prip. s urcitym zpozdénim. Na grafu denniho chodu je patrnd ranni $picka i nardst

koncentraci ve vecernich hodindch, kterg mUze byt spojen s vytdpénim.
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Obrdzek 124 - denni, tydenni a ro¢ni chod koncentraci suspendovanych ¢dstic PM, s na stanici Brno-Turfany v roce 2021.

Dlouhodoby pribéh dennich koncentraci PM,s ukazuji dvé heatmapy - jedna s vyuzitim

gradientni skdly, druhd se Skdlou kategorickou. Obzvldasté patrnd je velmi dobrd kvalita

ovzdusi v roce 2020 na kategorické heatmapé, kde je na prvni pohled nejvyssi pocet

modre zbarvenych dni (dni s prdmérnou koncentraci PM,s do 10 pg.m=). Rok 2021 je

v tomto srovndvaném obdobi rokem s druhou nejnizsi koncentraci ¢dstic PMys, coZ je na

heatmapdch rovnéz patrné.
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Obrdzek 125 - heatmapa koncentraci prumérnych dennich koncentraci PM s pro stanici Brno-Tufany za obdobi 2011 aZ 2021
s vyuZitim gradientni skdly.
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Obrdzek 126 - heatmapa koncentraci prumérnych dennich koncentraci PM s pro stanici Brno-Tufany za obdobi 2011 aZ 2021
s vyuZitim kategorické skdly.

OxID DUSICITY (NO2)

Dlouhodoby vyvoj prdmérnych roc¢nich koncentraci NO, na stanici Brno-Tufany ukazuje

ndsledujici sloupcovy graf. Graf velmi ndzorné ukazuje sestupny trend, ktery se zastavil az

v roce 2020. Prestoze jsou vSak v roce 2021 primeérné rocni koncentrace NO, mirné vyssi
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Obradzek 127 - priimérné rocni koncentrace NO; na stanici Brno-Turany za obdobi 2011 aZ 2021.

Vyvoj koncentraci NO, v pribéhu roku 2021 ukazuje graf primérngch mési¢nich
koncentraci NO; pro tuto stanici. Nejvyssi primeérné mési¢ni koncentrace byly pozorovdny

v Unoru, coz byl mésic se zhorsenymi rozptylovymi podminkami a nizkgmi teplotami.
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Obrdzek 128 - prumérné mésicni koncentrace NO, na stanici Brno-Turany za rok 2021.

Pomér primérnych mési¢nich koncentraci NO, v roce 2021 na stanici Brno-Tutany vOci
desetiletému prdmeéru 2011-2020 ukazuje ndsledujici graf. Pouze v Unoru a brfeznu byla
promérnd mesicni koncentrace NO, v roce 2021 vyssi, nez jakd je primérnd koncentrace

pro prislusny meésic za obdobi 2011-2020. Ve vSechny ostatni mésice byly koncentrace
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podprimeérné, a to zejména v Cervenci, kvétnu, srpnu a Fijnu, béhem kterych byl rozdil
oproti desetiletému priméru 20 az 30 %.
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Obrazek 129 - podil priimérné meésicni koncentrace NO; na stanici Brno-Turany v roce 2021 z priimérné meésicni koncentrace
pro dany mésic a stanici za obdobi 2011-2020.

Jak ukazuje koncentra¢ni rdzice pro oxid dusicity, nejvyssi koncentrace byly v roce 2021
pozorovdny pfi velmi nizké rychlosti vétru. Obecné muizeme fici, Ze pfi pohledu na

maximum barevné skaly, byly i hodnoty nameérené pri nizkych rychlostech vétru nizké.

Brno-Turany

20

- 15

- 10

NO, BBNYA

Obrdzek 130 - koncentracni ruZice NO; pro stanici Brno-Turany za rok 2021.
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V dlouhodobéjsim pohledu je z koncentracnich rdzic za celé hodnocené obdobi 2011 az

2021 patrné, Ze nejvyssi hodnoty byly pozorovdany zejména v roce 2010 a 2011 a obecné

Y
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Obrdzek 131 - koncentracni ruZice NO; pro jednotlivé roky obdobi 2011 aZ 2021 pro stanici Brno-Turany

Anuldrni koncentrac¢ni rdzice ukazuje, ze nejvyssi koncentrace NO, byly pozorovdny
v rannich hodindch pfi zdpadnim proudéni a ve vecernich hodindch pti proudéni
severovychodnim. Vyssi hodnoty pfi severovychodnim proudéni mohou souviset

s vytdpénim, zatimco pfi zdpadnim proudéni se v rannich hodindch projevuje vliv dopravy.
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Obrdzek 132 - anuldrni koncentracni riiZice pro NO; pro stanici Brno-Tufany za rok 2021.

Fakt, Zze koncentrace NO, na stanici Brno-Tufany ovliviuje doprava, dobfe ilustruje
nasledujici kombinovany graf ro¢niho, tydenniho a denniho chodu koncentraci oxidu
dusicitého. Ten ukazuje, ze ve vikendoveé dny byly koncentrace vyrazné nizsi nez ve dny

pracovni. Zaroven je zde patrnd v dennim chodu ranni a odpoledni $picka.
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Obrdzek 133 - denni, tydenni a rocni chod koncentraci NO; na stanici Brno-Turany v roce 2021.

Ndsledujici dvé heatmapy ukazuji pribéh dennich primérnych koncentraci NO, za celé

obdobi 2011 az 2021. Vyssi hodnoty dennich primérd (¢erveny odstin) jsou patrné pouze

na zacdtku roku 2017. Je zde také patrné postupné zlepSovani kvality ovzdusi.
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Obradzek 134 - heatmapa koncentraci primérnych dennich koncentraci NO; pro stanici Brno-Tufany za obdobi 2011 aZ 2021
s vyuZitim gradientni skdly.
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Heatmapa s kategorickou Skdlou ukazuje, Ze v poslednich letech dominuji dny s niz8imi
koncentracemi, s dennim prdmérem do 20 pgm= (modry odstin). V prvnich letech
srovndvaného obdobi byla vétsina dni na za¢atku a konci roku v odstinu Zluté a Cervené,

tedy nad 20 ug.m= a v nékterych pripadech i nad 40 uyg.m?.
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Obradzek 135 - heatmapa koncentraci primérnych dennich koncentraci NO; pro stanici Brno-Turany za obdobi 2011 aZ 2021
s vyuZitim kategorické skdly.

BRNO-SVATOPLUKOVA

Stanice Brno-Svatoplukova je méstskou dopravni stanici, kterd dlouhodobé patii ke
stanicim s jednémi z nejvyssich koncentraci oxidd dusiku v kraji i celorepublikové. Jednd
se o dopravné velmi vyrazné zatizenou stanici nachdzejici se v tésné blizkosti ¢tyrproudé
komunikace, kudy denné projizdi desetitisice voz0 vcetné tranzitni dopravy. Stanice je
navic umisténa v husté zdstavbe, kde je ve sméru od vozovky velmi omezeno proudéni

vzduchu budovami.

Vétrnd r0zice ze stanice Brno-Svatoplukova velmi dobre ilustruje vyse zminéné omezeni
proudéni vzduchu v urcitych smeérech (zejména sméru jihozdpadnim a severovychodnim).
Nekteré sméry v r0zici nejsou zastoupeny témer vibec, coz souvisi s faktem, Zze v daném
smeéru vzhledem k budovdam v tésné blizkosti stanice ani foukat nemuze. O to vice dochdzi

v daném misté ke kumulaci znecistujicich Iatek.
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Obrdzek 136 - vetrnd ruZice pro stanici Brno-Svatoplukova z dat o rychlosti a sméru vétru za rok 2021.
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Jak ukazuji dilei vétrné rdzice pro jednotlivé roky obdobi 2011 az 2021, charakter

proudéni se na stanici dlouhodobé neméni a prevazuje severni az severozdpadni smér,

naopak zcela chybi smér vychodni a severovychodni.

Obrdzek 137 - vétrné ruZice pro stanici Brno-Svatoplukova v jednotlivé roky obdobi 2011 aZ 2021.
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SUSPENDOVANE CASTICE PMyo

Dlouhodoby vyvoj primérnych rocnich koncentraci cdastic PMy na stanici Brno-
Svatoplukova ukazuje ndsledujici sloupcovy graf. Graf velmi dobre ilustruje vyrazny
sestupny trend, tedy zlepSovdni kvality ovzdusi a dlouhodobé snizovani prdmeérnych
ro¢nich koncentraci ¢dstic PMyo na této méstské dopravni stanici. Prestoze byla prdmérnd
rocni koncentrace cdastic PMyy v roce 2020 mirné nizsi nez v roce 2021, bylo to ddano
meteorologickymi podminkami a prdmérnd rocni koncentrace v roce 2021 je nizsi nez

primérnd roc¢ni koncentrace kteréhokoliv jiného roku v predchozim desetileti pravé

s vyjimkou roku 2020.
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Obradzek 138 - priimérné rocni koncentrace suspendovanych ¢dstic PMio na stanici Brno-Svatoplukova za obdobi 2011 aZ 2021.

Vyvoj koncentraci PMy, v probéhu roku 2021 ukazuje graf primérngch mési¢nich
koncentraci ¢astic PMyo pro tuto stanici. Nejnizsi koncentrace ¢dstic byly pozorovany v letni
meésice, coz odpovidd typickému ro¢nimu chodu koncentraci suspendovanych cdstic.
Naopak nejvyssi byly hodnoty v Unoru, coz souvisi s plosSngmi faktory, ktergmi byla nizkd

teplota vzduchu a zhor$ené rozptylové podminky.

M41|Stranka



) . Gesky
Odbornd zprava JMK 2021 hydrometeorologicky
ustav
50
45 435
40
- 345 375

led uno bre dub kveé Cer ¢rc srp zar rij lis pro

Obrazek 139 - primérné meésicni koncentrace suspendovanych cdstic PMio na stanici Brno-Svatoplukova za rok 2021.

Pomér primeérnych meési¢nich koncentraci &dstic PMy vroce 2021 na stanici Brno-
Svatoplukova vici desetiletému priméru 2011-2020 ukazuje ndsledujici graf. Z toho je
patrné, ze ve vsech meésicich roku 2021 byly prdmeérné mési¢ni koncentrace nizsi nez je
desetilety prdmer pro dany mésic na dané stanici. Nejvyssi pomer byl pozorovdn v cervnu,
kdy byla primérnd mési¢ni koncentrace témer rovna dlouhodobému primeéru. Naopak
relativné nejnizsi byly koncentrace v kvétnu, kdy se v roce 2021 pohybovaly jen na 61 %

dlouhodobého primeéru.
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Obradzek 140 - podil primérné mésicni koncentrace suspendovanych cdstic PMio na stanici Brno-Svatoplukova v roce 2021
z primeérné mésicni koncentrace pro dany mésic a stanici za obdobi 2011-2020.

Za jakych parametrd vétru byly koncentrace na stanici Brno-Svatoplukova nejvyssi,
ukazuje ndsledujici koncentracni rizice. Nejvyssi koncentrace byly pozorovdny pri velmi

nizkych rychlostech vétru, to odpovidd skute¢nosti, ze se zde pfi slabém vétru kumuluji

znecistujici latky vznikajici z blizkych zdroj0 (doprava, lokdlni vytapén).
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Obrdzek 141 - koncentracni ruZice suspendovanych ¢dstic PMio pro stanici Brno-Svatoplukova za rok 2021.

Vyse zminéné komplikované vztahy proudéni vzduchu na dané stanici a komunikaci

z nékolika stran neumoznuji jasné vidéet zdroj, odkud znecisténi prichdzi. Nize uvedené
koncentracni rbzice za 10leté obdobi 2011 az 2021 ukazuji nejvyssi hodnoty znecisteéni pri
roznych smeérech vétru. Do zna¢né miry jsou tato maxima ovlivnéna tim, z jaké strany
zrovna foukalo pfi vgyznamné dopravni zatézi ¢i vlivu dalsich zdrojd v okoli. Jednim

.0

z téchto vyznamnych zdroju je napf. ubytovna naproti stanici pres silnici, kde jsou
zejména v zimnim obdobi velmi vyrazné emise z vytdpéni prokazatelné zcela cerngm
dymem. Nize uvedené koncentracni r0zice ale také ukazuji, Ze rok 2020 a 2021 byl na
stanici Brno-Svatoplukova co do koncentraci PMyg v hodnoceném obdobi rokem

nejpriznivéjsim.
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Obradzek 142 - koncentracni ruZice suspendovanych dstic PMio pro jednotlivé roky obdobi 2011 aZ 2021 pro stanici Brno-
Svatoplukova.

Koncentraéni rdzice byly zkonstruovdny také pro mésice jednotlivych ro¢nich obdobi za
rok 2021. Z téchto r0zic je patrné, Ze nejvyssi hodnoty koncentraci byly pozorovdny

v Zimnim obdobi, v tomto pripadé pfi jiznim sméru proudéni. Tyto vyssi hodnoty mohou
souviset jak s dopravni zatézi, tak se zimnim vytdpénim. Nejnizsi jsou naopak
koncentrace v 1ét&, coz odpovidd obecnému ro¢nimu chodu koncentraci

suspendovanych ¢astic v Ceské republice.
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Obrdzek 143 - koncentracni ruZice pro suspendované Edstic PMyo pro jednotlivd obdobi za rok 2021 na stanici Brno-
Svatoplukova. MAM — brezen aZ kvéten, JJA — Cerven aZ srpen, SON — zari aZ listopad, DJF — leden, tunor a prosinec.

Chod koncentraci PMyo v pribéhu roku, tydne a dne ukazuje ndsledujici souhrnny graf.
Denni chod koncentraci ukazuje typicky probéh pro dopravni stanice se Spickou

v rannich a odpolednich hodindch. Ro¢ni chod pak kopiruje typicky chod pro
suspendované &dstice PMyo v Ceské republice obecné, tedy s maximem v chladnych
meésicich. Velmi vyrazny je také rozdil mezi pracovnimi dny a vikendem, coz opét souvisi
s intenzitou dopravy a jejim vyraznym vlivem na koncentrace znecistujicich latek na této

stanici.
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Obrdzek 144 - denni, tydenni a rocni chod koncentraci suspendovanych cdstic PMio na stanici Brno-Svatoplukova v roce
2021.

Tzv. heatmapy jsou specidlnim typem vizualizace, ktery umoziuje prehledné zobrazit

velké mnozstvi dat - v tomto pripadé 10lety pribéh dennich koncentraci ¢dstic PMyo

v lokalité Brno-Svatoplukova. V prvnim pripadé byla pouzita gradientni skdla, v druhém

piipadé byly denni koncentrace kategorizovdany podle hodnoty. Cervend barva znadi

hodnotu vyssi nez 50 ug.m=, coz je 24h imisni limit pro tuto latku. Obé heatmapy potvrzuji

fakt, Ze nejnizsi hodnoty koncentraci PMyg v roce jako celku byly pozorovany v letech 2020

a 2021.
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Obradzek 145 - heatmapa koncentraci primérnych dennich koncentraci PM o pro stanici Brno-Svatoplukova za obdobi 2011 aZ
2021 s vyuZitim gradientni skdly.
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Obrdzek 146 - heatmapa koncentraci prdmérnych dennich koncentraci PMio pro stanici Brno-Svatoplukova za obdobi 2011 aZ
2021 s vyuzZitim kategorické skdly.
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SUSPENDOVANE CASTICE PM25

Dlouhodoby vyvoj promeérngch rocnich koncentraci ¢dastic PM,s na stanici Brno-
Svatoplukova ukazuje ndasledujici sloupcovy graf. Patrny je neustdly a postupny pokles
primérnych roc¢nich koncentraci ¢dstic PM,s na této stanici. V zacdtku srovndvaného
obdobi byly hodnoty nad hodnotou tehdy platného imisniho limitu (do roku 2019 25 ug.m).
Naposledy byl tento imisni limit prekrocen v roce 2014. Od roku 2020 plati imisni limit

20 pg.m?3, ktery v roce 2021 prekrocen nebyl. Primérnd roéni koncentrace z roku 202118,2
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Obrdzek 147 - prdmérné rocni koncentrace suspendovanych ¢dstic PMy s na stanici Brno-Svatoplukova za obdobi 2011 az 2021.

Vyvoj koncentraci PMys v prObéhu roku 2021 ukazuje graf prdmérngch mési¢nich

koncentraci ¢dstic PM,s pro tuto stanici. Nejvyssi primeérnd mési¢ni koncentrace cdstic
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35 334

230 23.8 238 244

led uno bre dub kveé cer ¢re srp zar rj lis pro

Obrdzek 148 - prumérné mésicni koncentrace suspendovanych dstic PMy, s na stanici Brno-Svatoplukova za rok 2021.
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Pomér primeérnych mésicnich koncentraci ¢dstic PMys v roce 2021 na stanici Brno-
Svatoplukova vOc¢i desetiletému promeéru 2011-2020 ukazuje ndsledujici graf. VSechny

meésicni prdmeérné hodnoty koncentraci ¢dstic PM,s byly v roce 2021 podprimeérné

(<100 %). Nejvyssi pomeér (98,7 %) byl naméren v Cervnu, naopak relativné nejvyraznéji
podprimeérny byl kvéten 2021, kdy mésicni primeérnd koncentrace ¢dstic PM,s nedosdhla

ani 60 % dlouhodobého priméru pro tento mésic a stanici.

100% 92.2% 987% 5149

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

79.5% 80.2%

780%  763%
71.3%

58.3%

led uno bre dub kveé cer érc srp zar ] lis pro

Obrdzek 149 - podil primérné mésicni koncentrace suspendovanych cdstic PM, s na stanici Brno-Svatoplukova v roce 2021
z primeérné mésicni koncentrace pro dany meésic a stanici za obdobi 2011-2020.

Koncentracni rdzice pro castice PM;s je velmi podobnd té pro PMyo. Nejvyssi koncentrace
jsou pozorovdny pfi nizkych rychlostech vétru, v tomto pripadé zejména pri vychodnim
proudéni. Tento smér ale je na této stanici velmi potlacen blizkou budovou a pokud tedy
proudi vtomto sméru, znamend to spiSe velmi nizkou rychlost az bezvétfi a stim

souvisejici kumulaci znec¢isténi v daném misté.
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Obrdzek 150 - koncentracni raZice suspendovanych cdstic PM, s pro stanici Brno-Svatoplukova za rok 2021.

V dlouhodobém srovndni koncentra&nich rdzic pro PM,s na stanici Brno-Svatoplukova
neni patrny az tak vyrazny rozdil v charakteru proudéni, jako spiSe rozdily v absolutnich
hodnotdach koncentraci. Rok 2020 a 2021 vypadd v tomto srovndni vyrazné priznivéji, coz
je ddno posunem maxima barevné $kaly tak, aby byla prizpdsobena celému
hodnocenému obdobi. Prestoze byly koncentrace v roce 2021 mirné vyssi oproti roku
predchozimu, je zde pozorovdn priznivy trend zlepSovani kvality ovzdusi snizovdanim

koncentraci ¢dstic PM;s.
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Obrdzek 151 - koncentraéni riiZice suspendovanych &dstic PMy s pro jednotlivé roky obdobi 2011 aZ 2021 pro stanici Brno-
Svatoplukova.

Vd&zend koncentracni r0zice pro cdstice PM,s ukazuje nejvyssi podil znecisténi v ro¢nim
souCtu zjihovychodniho a severozdpadniho sméru. Tento smér priblizné odpovidd

dopravni komunikaci.
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Obrdzek 152 — vdaZend koncentracni riZice suspendovanych cdstic PM, s pro stanici Brno-Svatoplukova za rok 2021.

Kombinovany graf ro¢niho, tydenniho a denniho chodu koncentraci PM;s ukazuje na

typicky chod dopravni stanice se $pickou v rannich hodindch. Po poledni ndsleduje pokles
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dany prevdazné vyssSimi rychlostmi vétru v tuto hodinu, Utlumem dopravy i Utlumem
vytdpeéni, které se na této stanici mUze také projevovat, napfiklad z ubytovny pfimo
naproti stanice, kde se hojné topi na tuhd paliva. Jak ukazuje tydenni chod, vikendové dny

maji vyrazné niz8i koncentraci téchto cdstic, coz opét souvisi zejména s dopravni

intenzitou.
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Obrdzek 153 - denni, tydenni a rocni chod koncentraci suspendovanych cdstic PM5 s na stanici Brno-Svatoplukova v roce 2021.

Ndsledujici heatmapy ukazuji prdmeérné denni koncentrace cdastic PM,s za celé hodnocené
obdobi od roku 2011 do roku 2021. Z téchto dennich heatmap je patrné, Ze koncentrace
Cdstic PM,s byly v roce 2021 v letnim obdobi dokonce nizsi nez v extrémné priznivém roce
2020. Celkove vsak byl ro¢ni prdmér vroce 2021 mirné vyssi, a to zejména diky

extrémnimu unoru 2020, kdy byly koncentrace vyjimecné nizké, coz je na heatmapdch

rovnéz patrné a pro tento zimni mésic neobvyklé.

152|Strdanka



Gesky oo
Odbornd zprava JMK 2021 dro

hydrometeorologicky
ustav

— —
— MO M~ — M WM~

mean

100

- 80

r 60

day

29 to 30
25to0 26
21t0 22
17 t0 18
13to 14
9to 10

5to6

1to 2

20

PM, s BBMSA

month

Obrdzek 154 - heatmapa koncentraci prumérnych dennich koncentraci PM s pro stanici Brno-Svatoplukova za obdobi 2011 aZ
2021 s vyuZitim gradientni skdly.
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Obrdzek 155 - heatmapa koncentraci primérnych dennich koncentraci PM s pro stanici Brno-Svatoplukova za obdobi 2011 aZ
2021 s vyuZitim kategorické skaly.
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OXID DUSICITY

Dlouhodoby vyvoj primeérnych rocnich koncentraci NO, na stanici Brno-Svatoplukova
ukazuje ndsledujici sloupcovy graf. Z grafu je patrné, ze prestoze sestupny trend v tomto
pripadé neni tak patrny, jako je tomu u Cdstic PMyg a PMys, urcity postupny pokles zde
patrny je. Vyrazné nizsi byly hodnoty ro¢niho prdmeéru NO, v poslednich tfech letech
hodnoticiho obdobi, tedy 2019-2021. Prestoze byla hodnota primérné ro¢ni koncentrace

s

koncentraci. Imisni limit byl naposledy prekrocen v roce 2018.
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Obrdzek 156 - primeérné rocni koncentrace NO, na stanici Brno-Svatoplukova za obdobi 2011 a7 2021.

Vyvoj koncentraci NO, v pribéhu roku 2021 ukazuje graf prdmérngch mési¢nich

koncentraci NO, pro tuto stanici. Nejvyssi primérnd meési¢ni koncentrace byla namérena
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Obrdzek 157 - primérné mésicni koncentrace NO, na stanici Brno-Svatoplukova za rok 2021.
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Pomér primérnych meési¢nich koncentraci NO, v roce 2021 na stanici Brno-Svatoplukova

vO¢i desetiletému primeéru 2011-2020 ukazuje ndsledujici graf. Ve vsech mésicich roku 2021

byly meési¢ni primérné koncentrace NO, pro dany meésic ve srovndni s desetiletym

primérem podprimérné. Nejvice v srpnu, nejméné v prosinci, kdy byly témeér rovny

dlouhodobé primeérné hodnoté pro prosinec.
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Obrazek 158 - podil priimérné mésicni koncentrace NO, na stanici Brno-Svatoplukova v roce 2021 z prumérné mésicni
koncentrace pro dany mésic a stanici za obdobi 2011-2020.

Koncentra¢ni rdzice ze stanice Brno-Svatoplukova pro oxid dusicity ukazuje, Zze nejvyssi
koncentrace byly v roce 2021 pozorovdany pfi velmi nizké rychlosti proudéni, popf. pfi
bezvétri. Velmi vyrazné se zde v takovém pripadé projevuje vliv blizkého okoli (zejména

dopravy) a znecisténi se zde kumuluje.
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Obrdzek 159 - koncentracni riZice NO; pro stanici Brno-Svatoplukova za rok 2021.
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Z dlouhodobéjsiho pohledu se zde situace pfilis neméni. Rok 2021 patfi v absolutnich

hodnotdch k roku s nizkgmi koncentracemi, stejné jako dva roky predchozi.
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Obradzek 160 - koncentracni rizZice NO; pro jednotlivé roky obdobi 2011 aZ 2021 pro stanici Brno-Svatoplukova.
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Vdzend koncentracni rizice ukazuje nejvyssi podil znecisténi pri nizkych rychlostech vétru

a severozdpadnim &i jiznim sméru proudéni. Opét tedy je patrny vliv dopravy v blizkém

okoli.

10 Brno-Svatoplukova

0

s NO,_BBMSA

Obrdzek 161 — vdZend koncentracni rizZice NO, pro stanici Brno-Svatoplukova za rok 2021.

V grafu tydenniho chodu koncentraci NO, za rok 2021 je patrny vyrazny rozdil mezi
pracovnim dnem a sobotou a nedéli. V pracovni dny je patrnd velmi vyraznd ranni Spicka
a 0 néco méneé vyraznéjsi, ale delsi, Spicka odpoledni. V sobotu a nedéli jsou patrné Spicky

zejména ve vecernich hodindch, obzvlaste v nedéli, kdy Ize ocekdvat ndavrat lidi po vikendu.
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Obrdzek 162 - denni, tydenni a rocni chod koncentraci NO, na stanici Brno-Svatoplukova v roce 2021.

Anularni koncentracni rdzice ukazuje nejvyssi koncentrace prdavé v rannich hodindch pri
jihozdpadnim proudéni, coz ukazuje na nejvyssi hodnoty v ranni §pic¢ce pfi proudéni pfimo

od hlavniho dopravniho proudu.
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Obrdzek 163 - anuldrni koncentracni riZice pro NO; pro stanici Brno-Svatoplukova za rok 2021.

Heatmapa prdmérnych dennich koncentraci NO, za obdobi 2011 az 2021 ukazuje vyraznégji
lepsi situaci v letech 2019 az 2021. Naopak nejvyssi primérné denni hodnoty, kolem 100

ug.m, byly pozorovany napfiklad v lednu 2017 nebo breznu 2014.
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Obradzek 164 - heatmapa koncentraci prumérnych dennich koncentraci NO; pro stanici Brno-Svatoplukova za obdobi 2011 aZ

2021 s vyuZitim gradientni skdly.

V pocdatku hodnoceného obdobi previddaji dny s prdmérngmi dennimi koncentracemi NO,

nad 40 pyg.m=>. Naopak v letech 2019 az 2021 je jiz dominantni interval 20 az 40 yg.m?.
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Obradzek 165 - heatmapa koncentraci prumérnych dennich koncentraci NO; pro stanici Brno-Svatoplukova za obdobi 2011 aZ

2021 s vyuZitim kategorické skdly.
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BRNO-VYSTAVISTE

Stanice Brno-Vystavisté je meéstskou dopravni stanici situovanou u severozdpadniho
okraje aredlu brnénského vystavisté. Stanice se nachdzi v tésné blizkosti Etyrproudé
komunikace a v blizkosti naduroviiové krizovatky viceproudych silnic. Okoli stanice je

relativné oteviené, a tak je stanice dobfe provétravana.

Jak ukazuje vétrnd rOzice z této stanice, v roce 2021 bylo dominantni severozdpadni, a

jihovychodni proudéni.
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Obradzek 166 - vétrnd riZice pro stanici Brno-Vystavisté z dat o rychlosti a sméru vétru za rok 2021.

Jak pak ukazuji vétrné rizice za obdobi 2011 az 2021 pro jednotlivé roky, tento charakter

distribuce sméru proudéni je v této lokalité relativné konstantni.
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Obrdzek 167 - vetrné riiZice pro stanici Brno-Vystaviste v jednotlivé roky obdobi 2011 aZ 2021.

SUSPENDOVANE CASTICE PMo

Dlouhodoby vyvoj primérnych rocnich koncentraci ¢dstic PMyo na stanici Brno-Vystavisté
ukazuje ndsledujici sloupcovy graf. Ten jasné ukazuje dlouhodoby sestupny trend
koncentraci. Vroce 2020 byly koncentrace vibec nejnizsi. Vroce 2021 doslo
k vgraznéjsSimu ndriUstu, ktery je ale vtomto konkrétnim pripadé zapricinén dvéma
faktory. Tim prvnim jsou, stejné jako v pfipadé ostatnich stanic, nepfiznivéjsi rozptylové a
zejména meteorologické podminky v roce 2021 ve srovndni s rokem 2020, tim druhgm
faktorem je pak skutenost, ze se v blizkosti stanice na vystavisti v roce 2021 zacala staveét
novd multifunkeéni hala v aredlu vystavisté. Ze zkuSenosti napfiklad ze stanice Brno-
Zvonarka je zndmo, Ze stavebni prace mohou lokdlné velmi vyznamné az dominantné
ovliviovat kvalitu ovzdusi, a to pravé zejména koncentrace suspendovanych ¢dstic frakce

PM.
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Obradzek 168 - priimérné rocni koncentrace suspendovanych cdstic PMyo na stanici Brno-Vystavisté za obdobi 2011 aZ 2021.

Vyvoj koncentraci PMy, v probéhu roku 2021 ukazuje graf primérngch mési¢nich
koncentraci ¢astic PMy pro tuto stanici. Z grafu je patrny typicky ro¢ni chod koncentraci
castic PMyo v Ceské republice, s maximy v nejchladnéjsi ¢dsti roku a minimy v nejteplejsi.
Vibec nejvyssi byla prdmérnd mésicni koncentrace v Unoru, coZ souvisi s nizkgmi
teplotami a zhorsenymi rozptylovymi podminkami. Naopak nejnizsi byla v mésici kvétnu.
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Obradzek 169 - primérné mésicni koncentrace suspendovanych ¢dstic PM3o na stanici Brno-Vystavisté za rok 2021.

Pomeér prOmeérnych mési¢nich koncentraci ¢dastic PMy v roce 2021 na stanici Brno-
Vystaviste vici desetiletému primeéru 2011-2020 ukazuje ndsledujici graf. Nadprdmeérné
byly meésicni koncentrace ¢astic PMqyo v Unoru, bieznu, cervnu, fijnu a prosinci. Jak jiz bylo
popsdno vyse, toto mize byt dano také stavebnimi pracemi v okoli. Presto Ize fici, ze
v pfipadeé, ze byla koncentrace oproti dlouhodobému prdmeéru v dany mésic
nadprdmeérnd, rozdil byl vzdy do 15 %, nejvice v unoru. Naopak napriklad v kvétnu, srpnu
a lednu byla primérnd mési¢ni koncentrace o 30 % nizsi, nez byl prdmér pro prislusny

meésic v predchozich desiti letech.
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Obrazek 170 - podil primérné mésicni koncentrace suspendovanych cdstic PMio na stanici Brno-Vystavisté v roce 2021
z primeérné mésicni koncentrace pro dany mésic a stanici za obdobi 2011-2020.

Za jakych parametr® vétru byly koncentrace na stanici Brno-Vystavisté nejvyssi, ukazuje
ndsledujici koncentra¢ni r0zice. Z r0Zice je patrné, ze vyssi koncentrace byly pozorovany
pfi vyssich rychlostech vétru a jihovychodnim proudéni a pfi velmi nizkgch rychlostech

vétru. Jihovychodni smér odpovidd sméru smérem na vystavisté a za nim ulici Bauerovu.
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Obrdzek 171 - koncentracni riZice suspendovanych cdstic PMio pro stanici Brno-Vystavisté za rok 2021.

Dlouhodoby vyvoj na této stanici ukazuji ndasledujici koncentracni rdzice pro ¢astice PMyg
pro dil¢i roky obdobi 2011 az 2021. Z tohoto srovndni je patrné, Zze v poslednich letech

nedochdzi k vyraznéjsim zméndm charakteru koncentraci ve vztahu ke sméru a rychlosti
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proudéni. Zdaroven zde je patrné, ze v prvni dva roky hodnoceného obdobi (2011 a 2012)

byly celkové koncentrace vyrazné vyssi.
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Obrdzek 172 - koncentracni riZice suspendovanych cdstic PMip pro jednotlivé roky obdobi 2011 aZ 2021 pro stanici Brno-
Vystaviste.

Koncentra¢ni rdzice byly zkonstruovany také pro mésice jednotlivych ro¢nich obdobi za
rok 2021. RuUzice dobre ilustruje fakt, ze nejvyssi koncentrace byly pozorovdny
v nejchladngjsi ¢dst roku, coz odpovidd vlivu zdrojd a také zhorSenym rozptylovgm

podminkdm zejména v Unoru roku 2021.
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Obrdzek 173 - koncentracni riZice pro suspendované &dstic PMip pro jednotlivd obdobi za rok 2021 na stanici Brno-Vystavisté.
MAM — brezen aZ kvéten, JJA — Cerven aZ srpen, SON — zdri aZ listopad, DJF — leden, unor a prosinec.

Ndsledujici graf ukazuje prOmeérny denni, tydenni a ro¢ni pribeéh koncentraci PMyy na
stanici Brno-Vystavisté v roce 2021. Denni chod ukazuje typicky chod na dopravnich
stanicich, se $pickou v rannich a odpolednich hodindch. V pripadé stanice Brno-V{staviste
je ranni $picka vyrazné vyznamnéjsi nez Spicka odpoledni, kterd ale trvda déle (tento trend
je na této stanici dlouhodoby). Zatimco v rannich hodindch zacinaji lidé pracovni dobu
priblizné mezi 7 a 9 hodinou, v odpolednich hodindch je konec pracovni doby vyrazné
variabilngjsi. Vyrazny je rozdil mezi pracovnimi a nepracovnimi dny a také mezi zimnim a

letnim obdobim.
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Obrdzek 174 - denni, tydenni a rocni chod koncentraci suspendovanych cdstic PMip na stanici Brno-Vystavistée za rok 2021.

Tzv. heatmapy jsou specidinim typem vizualizace, ktergy umoznuje prehledné zobrazit
velké mnozstvi dat - vtomto pripadé 10lety prObéh dennich koncentraci ¢dastic PMyg
v lokalité Brno-Vystavisté. V prvnim pripadé byla pouzita gradientni skdla, v druhém
pifpadé byly denni koncentrace kategorizovany podle hodnoty. Cervend barva znadi

hodnotu vyssi nez 50 ug.m=, coz je 24h imisnf limit pro tuto I&tku.

Na obou heatmapdch jsou patrné velmi nizké koncentrace ¢dastic PMyo, a to zejména v roce
2019 a 2020. Vyrazneji vyssi byly hodnoty dennich koncentraci ¢astic PMqo v letech 2011 a
2012.
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Obradzek 175 - heatmapa koncentraci primérnych dennich koncentraci PM;o pro stanici Brno-Vystavisté za obdobi 2011 aZ

2021 s vyuZitim gradientni skdly.
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Obrdzek 176 - heatmapa koncentraci prumérnych dennich koncentraci PMsg pro stanici Brno-Vystavisté za obdobi 2011 aZ

2021 s vyuZitim kategorické skdly.

SUSPENDOVANE CASTICE PM35

Koncentrace suspendovanych ¢dstic PM,s se na stanici Brno-Vystavisté monitoruji az od

dubna 2019. K dispozici tedy neni dlouhodobé srovndani hodnot.
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Na koncentrac¢ni r0zici ¢dstic PM,s je ve srovndni s rdzici pro PMyg z této stanice vyrazngjsi
vyssi mira znecisténi pfi nizkgch rychlostech vétru. Tento fakt souvisi s bliz§im zdrojem,

ktery v tomto pripadé je pravdépodobné blizké dopravni komunikace.
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Obrdzek 177 - koncentracni ruZice suspendovanych cdstic PMy s pro stanici Brno-Vystavisté za rok 2021.

Ndsledujici graf ukazuje ro¢ni, tydenni a denni chod koncentraci ¢dastic PM,s za rok 2021.
Chod dennich koncentraci ukazuje na vyrazngjsi ranni Spicku, ndsledny pokles dany jak
poklesem dopravy, tak v prdmeéru vyssimi rychlostmi vétru a ndsledné opétovny postupny
nardst koncentraci. V ro¢nim chodu je vidét vyssi hodnoty v chladné mésice, naopak nizsi

v mésice teplejsi.
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Obrdzek 178 - denni, tydenni a ro¢ni chod koncentraci suspendovanych ¢dstic PM,s na stanici Brno-Vystavisté za rok 2021.

OXID DUSICITY

Dlouhodoby vyvoj prdmérnych roc¢nich koncentraci NO, na stanici Brno-Vystavisté
ukazuje ndasledujici sloupcovy graf. Z dat ro¢nich prmérd je jasné zretelny dlouhodoby
pokles primérnych rocnich koncentraci NO, na této stanici. Ro¢ni primérnd koncentrace
z roku 2020 je nejnizsi namérenou primeérnou koncentraci NO, na této stanici. Naopak
nejvyssi byla hodnota ro¢niho prdmeéru z hodnocenych let v roce 2012. Imisni limit pro ro¢ni
primérnou koncentraci NO, (40 ug.m=) nebyl prekrocen v zaddny z rokd srovndvaného
obdobi. Koncentrace v roce 2021 byly mirné vyssi nez v roce 2020, coz je ddno jak méné
pfiznivymi rozptylovymi a meteorologickymi podminkami v tomto roce, tak mozngm
pozitivnim vlivem restrikci v rdmci pandemickych opatreni v roce 2020, které se v roce

2021 projevovaly ve nizsi mife pouze na zacdatku roku.
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Obradzek 179 - priimeérné rocni koncentrace NO; na stanici Brno-Vystavisté za obdobi 2011 aZ 2021.

Vyvoj koncentraci NO, v pribéhu roku 2021 ukazuje graf prdmérngch meési¢nich
koncentraci NO, pro tuto stanici. Nejvyssi meésicni promeérnd koncentrace byla namérena

v unoru (30,0 ug.m=), nejnizsi v ¢ervenci (17,0 ug.m).

35
30.0
30 | 272

25.9 247 262 257 256

25
20

£
Q15
10

led uno bre dub kveé Cer ¢rc srp zar rj lis pro

Obrdzek 180 - priumérné mésicni koncentrace NO, na stanici Brno-Vystavisté za rok 2021.

Pomér primérnych meésic¢nich koncentraci NO; v roce 2021 na stanici Brno-V(stavisté vici
desetiletému priméru 2011-2020 ukazuje ndsledujici graf. V8echny mésice roku 2021 Ize
z pohledu prdmeérnych koncentraci NO, hodnotit jako podprimérné. Nejvice to bylo
patrné v dubnu, kdy prdmeérnd mésicni koncentrace NO, dosdhla pouze 68 % desetiletého
primeéru pro dany mesic. Naopak nejvyssi pomer, avsak stdle vyrazné pod 100 %, byl

pozorovan v cervnu (83 %).
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Obrdazek 181 - podil primérné mésicni koncentrace NO, na stanici Brno-Vystavisté vroce 2021 z prumérné mésicni
koncentrace pro dany mésic a stanici za obdobi 2011-2020.

Koncentra¢ni r0zice ze stanice Brno-Vystavisté pro oxid dusicity ukazuje, ze nejvyssi
koncentrace byly v roce 2021 pozorovdany vyhradné pri velmi nizkych rychlostech vétru.
To odpovidd predpokladu, Zze NO, zde pochdzi zejména z priléhajici komunikace a b&hem

nizkych rychlosti vétru se pomaleji rozptyluje do Sirsiho okoli.
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Obrdzek 182 - koncentracni ruZice NO; pro stanici Brno-Vystavisté za rok 2021.

Z dlouhodobého vyvoje koncentracnich rozic je vidét dlouhodobé snizovdani koncentraci
NO; na této stanici. Nejhorsi byla situace v letech 2011 a 2012, naopak v letech 2020 a 2021

jsou koncentrace nizsi.
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Obrdzek 183 - koncentracni riZice NO; pro jednotlivé roky obdobi 2011 aZ 2021 pro stanici Brno-Vystaviste.

Tak jak je pro dopravni stanici typickeé, v pripadé oxidu dusicitého pozorujeme velmi
vyrazny rozdil mezi koncentracemi v pracovni dny a ve dny vikendu. Na stanici Brno-

Vystaviste byly v roce 2021 vikendové koncentrace NO; pfiblizné o 25 % nizsi.

Na rozdil napriklad od stanice Brno-Svatoplukova, je zde v primérném dennim chodu
ranni Spicka o néco mdlo méné vyraznd nez $picka odpoledni. Rozdily a poméry mezi
ranni a odpoledni $pi¢ckou na dopravnich stanicich vétSinou koresponduji s tim, do jaké

miry je dand trasa vhodnd a vyuzivand pro cesty do a ze zaméstndni.
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Obrdzek 184 - denni, tydenni a rocni chod koncentraci NO; na stanici Brno-Vystavisté za rok 2021.

Heatmapa ukazuje primérné denni koncentrace NO, za obdobi od roku 2011 do 2021.

Nejvyssi koncentrace, charakterizované v tomto ptipadé odstiny oranzové az tmaveé

Cervené, se v poslednich 4 letech témér nevyskytuji, v roce 2020 a 2021 vibec. Naopak

nejvyssi zastoupeni maji tyto dny s prdmeérnou denni koncentraci NO, kolem 70 a vice

ug.m= na za¢atku roku 2012,
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Obradzek 185 - heatmapa koncentraci primérnych dennich koncentraci NO; pro stanici Brno-Vystavisté za obdobi 2011 aZ 2021
s vyuZitim gradientni skdly.

Také na heatmapé pouzivajici kategorickou $kdlu je jasny nejvyssi pocet dni's prdmérnou
koncentraci NO, do 20 pg.m= v roce 2020 a 2021. Dny s koncentracemi nad 40 yg.m=
(Cerveny odstin) se v roce 2020 nevyskytly témer vibec, v roce 2021 v fadu jednotek dni.
Naopak napriklad v roce 2012 byly v Unoru a brfeznu dny s koncentracemi vyssimi nez

40 pg.m= témér viechny.
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Obrdzek 186 - heatmapa koncentraci priimérnych dennich koncentraci NO; pro stanici Brno-Vystavisté za obdobi 2011 aZ 2021
s vyuZitim kategorické skdly.

MIKULOV-SEDLEC

Stanice Mikulov-Sedlec predstavuje venkovskou pozadovou stanici  umisténou
v zemédeélské oblasti pfimo na poli. Jednd se zdroven o tzv. regiondini pozadovou stanici,
coZ jsou stanice reprezentujici pozadové koncentrace znecistujicich Idtek pro cely region

a maji nejvyssi reprezentativnost.

Vliv dopravy i vytapéni domdcnosti je zde relativné maly, naopak vyraznéji se zde

projevuji napf. polni prace a dalsi zemédelskd cinnost.

Absenci zdastavby a relativni otevienost terénu ilustruje dobfe nize uvedend vétrnd rizice
z dat zroku 2021. Ta ukazuje na dominantni severni proudéni, ale vyraznéji jsou zde

zastoupeny také sméry zdpadni, jihozapadni a jihovychodni.
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Obradzek 187 - vétrnd riZice pro stanici Mikulov-Sedlec z dat o rychlosti a sméru vetru za rok 2021.

Distribuci sméru a rychlosti vétru v dil¢ich letech 2011 az 2021 ukazuji ndsledujici vétrné

zde zdapadni a jihozdpadni proudéni a mirné méné castéji bylo zastoupeno proudéni

severni.
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Obrazek 188 - vetrné riiZice pro stanici Mikulov-Sedlec v jednotlivé roky obdobi 2011 aZ 2021.

SUSPENDOVANE CASTICE PMyo
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Dlouhodoby vyvoj primeérnych ro¢nich koncentraci ¢astic PMyo na stanici Mikulov-Sedlec

ukazuje ndsledujici sloupcovy graf. Obecné je patrné, ze koncentrace ¢dastic PMyg jsou

v ro¢nim prdmeéru na této regiondini pozadové stanici relativné nizké. Zdaroven je patrné

postupné snizovdni prdmeérnych rocnich koncentraci. Posledni dva roky hodnoceného

obdobi jsou roky s nejnizsimi koncentracemi ¢dstic PMyo za celé hodnocené obdobi.
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Obrdzek 189 - priimeérné rocni koncentrace suspendovanych cdstic PMio na stanici Mikulov-Sedlec za obdobi 2011 aZ 2021.
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Vyvoj koncentraci PMy, v probéhu roku 2021 ukazuje graf primérngch mésicnich
koncentraci ¢dstic PMy pro tuto stanici. Nejvyssi promérnd mési¢ni koncentrace byla
v roce 2021 pozorovdna v unoru. Rovnéz se zde projevily zhorsené meteorologické a
rozptylové podminky a také nizké teploty a s nimi souvisejici vyssi emise z vytdpéni, které
se do oblasti této stanice mohou dostdvat dalkovym transportem jak z prilehlych obci, tak
z vétsich vzddlenosti. Nejnizsi byla primérnd meési¢ni koncentrace v kvétnu, kdy byl
mési¢ni promeér nizsi nez 10 ug.m=.
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Obradzek 190 - primérné meésicni koncentrace suspendovanych ¢dstic PM3o na stanici Mikulov-Sedlec za rok 2021.

Pomér prdmérnych meési¢nich koncentraci ¢astic PMy v roce 2021 na stanici Mikulov-
Sedlec vici desetiletému primeéru 2011-2020 ukazuje ndsledujici graf. Pouze v unoru a
Cervnu byly primérné mési¢ni koncentrace vyssi, nez je hodnota priomeérné koncentrace
pro prislusny mésic vypocitand jako primér predchozich deseti let. Rozdil je navic
maximalné kolem 10 %. Naopak v lednu, kvétnu a srpnu byly mési¢ni prdmeérné

koncentrace o 40 a vice % niz&i nez je dlouhodoby primer.
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Obrazek 191 - podil primérné mésicni koncentrace suspendovanych cdstic PMio na stanici Mikulov-Sedlec v roce 2021
z primeérné mésicni koncentrace pro dany mésic a stanici za obdobi 2011-2020.

Za jakych parametr0 vétru byly koncentrace na stanici Mikulov-Sedlec nejvyssi, ukazuje
ndsledujici koncentrac¢nirdzice. Tato rdzice ukazuje, Zze nejvyssi hodnoty koncentraci ¢astic
PMyo byly v prdméru pozorovny pfi severovychodnim proudéni. Ve vyjimecnych ptipadech
pfi severovychodnim proudéni, zejména v obdobi velmi chladném, kdy je intenzivni
vytdapéni, byva vyraznéji ovlivnéna ddlkovym transportem i stanice Mikulov-Sedlec. Prave
v téchto situacich tedy byvaji koncentrace cdstic PMqo na této stanici nejvyssi. Do jisté miry
se véak v tomto sméru muize projevovat také eroze pody z pole, které se v tomto sméru

nachdzi.
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Obrdzek 192 - koncentracni ruZice suspendovanych dstic PMio pro stanici Mikulov-Sedlec za rok 2021.
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Ndsledujici koncentracni rdzice ukazuji pribeh v obdobi 2011 az 2021 pro jednotlivé roky.

Z rizic je patrné, ze koncentrace cdstic PMyo na stanici Mikulov-Sedlec jsou dlouhodobé

velmi nizké a mirné vyssi byly pouze na zac¢atku hodnoceného obdobi.
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Obrdzek 193 - koncentraéni riiZice suspendovanych ¢dstic PMsg pro jednotlivé roky obdobi 2011 aZ 2021 pro stanici Mikulov-
Sedlec.

Ndsledujici sada koncentracnich rizic, kde jsou mésice agregovdany podle ro¢niho obdobi,
do kterého spadaiji, ukazuje, Ze nejvyssi hodnoty koncentraci ¢astic PMyg byly pozorovdny
v |été. Stanice Mikulov-Sedlec se nachdzi uprostifed zemédélské oblasti a vysoké
koncentrace cdstic PMyy zde v lété pochdzi prdavé ze zemédélské c&innosti, popf.

Z resuspenze castic.

180 |Stranka



. . Ceskyj
Odbornd zprava JMK 2021 hydrogmeteorologickg
ustav
spring (MAM) summer (JJA) Mikulov-Sedlec
20 N 20 N
15 15 45
10msT 10ms]
5 s 40
W 3 E W . E
¢ . - 35
- 30
S S - 25
autumn (SON) winter (DJF)
20 N 20 N L 20
15 15
10msT' 10msT' - 15
5
W o o E 10
4 5
S s PM;o_BMISA

Obrdzek 194 - koncentracni ruZice pro suspendované cdstice PMio pro jednotlivd obdobi za rok 2021 na stanici Mikulov-
Sedlec. MAM — brezen aZ kvéten, JJA — ¢erven aZ srpen, SON — zdri aZ listopad, DJF — leden, tnor a prosinec.

Co se tyce primeérného roc¢niho, tydenniho a denniho chodu koncentraci, oproti typickému
chodu na dopravnich a vétsinou i méstskych stanicich obecng, je zde odlisny chod tydenni
a denni. U ro¢ntho chodu je vyvoj na véech stanicich v Ceské republice téméf totozny -
nejvyssi koncentrace cdstic PMy byvaji pozorovdany v chladném obdobi s ohledem na
vytdpeni a horsi rozptylové podminky. U venkovskych pozadovych stanic se vsak
v tydennim chodu pfili§ nelisi pracovni den od dne vikendového a stejné tak neni patrnd
ranni a odpoledni $pi¢ka. Jak ukazuje graf pro denni prdmérny pribéh koncentrace PMyo
na stanici Mikulov-Sedlec v roce 2021, je zde dobre patrny vliv vytdpéni a zhorsenych
rozptylovych podminek v no¢nich hodindch. Koncentrace zde vyrazné klesaji po poledni,
coz souvisi s faktem, Ze je v tuto denni dobu v nizindch v priméru nejvyssi rychlost vétru.
Vecer se s Utlumem vétru a zatdpénim v okolnich obcich ¢i vlivem ddlkového transportu
koncentrace zvysuji a pretrvavaji na priblizné stejné hladiné az do ndsledujiciho

dopoledne.
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Obrdzek 195 - denni, tydenni a rocni chod koncentraci suspendovanych ¢dstic PMip na stanici Mikulov-Sedlec v roce 2021.

Heatmapy umoznuji prehledné zobrazit velké mnozstvi dat - vtomto pripadé 10lety
pribéh dennich koncentraci ¢dstic PMyo v lokalité Mikulov-Sedlec. V prvnim pripadé byla
pouZita gradientni skdla, v druhém pripadé byly denni koncentrace kategorizovany podle
hodnoty. Cervend barva zna¢i hodnotu vyssi nez 50 ugm?3, coz je 24h imisni limit pro tuto

[atku.

Celkove Ize rici, ze koncentrace suspendovanych ¢dstic PMyg jsou na stanici Mikulov-Sedlec
dlouhodobé nizké a nejnizsi v Jihomoravském kraji. Roky 2019 az 2021 byly v tomto sméru
z hodnoceného obdobi 2011 az 2021 nejprizniveéjsi. Zvysené koncentrace &dstic PMy Ize
v heatmapdch pozorovat napfiklad na zacdtku roku 2012, 2013 a 2017 a na zac¢dtku a
konci roku 2011. V téchto pripadech se jednalo zejména o vliv zhorS§enych rozptylovych
podminek, velmi nizkych teplot a v Fadé pripadd vlivu ddlkového transportu, zejména pri

severovychodnim proudeéni.
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Obradzek 196 - heatmapa koncentraci primérnych dennich koncentraci PMio pro stanici Mikulov-Sedlec za obdobi 2011 aZ

2021 s vyuZitim gradientni skdly.
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Obradzek 197 - heatmapa koncentraci primérnych dennich koncentraci PMio pro stanici Mikulov-Sedlec za obdobi 2011 aZ

2021 s vyuZitim kategorické skdly.

SUSPENDOVANE CASTICE PM35

Dlouhodoby vyvoj primeérnych rocnich koncentraci ¢dstic PM,s na stanici Mikulov-Sedlec

ukazuje ndsledujici sloupcovy graf. Graf ukazuje, ze v letech 2011 az 2014 byly primeérné

ro¢ni koncentrace ¢dstic PM,s v Mikulové velmi podobné. V roce 2016 a 2017 byly nizsi,
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v roce 2018 mirné zvysené a v roce 2019 vyrazné nizsi. Rok 2020 je pak rokem s vibec
promeérnd ro¢ni koncentrace mirné vyssi nez v roce 2020, avsak nizsi nez ve vsechny roky
pred rokem 2020 a na velmi nizké Urovni. Rozdil oproti roku 2020 je ddn zejména méné
priznivymi rozptylovymi a meteorologickymi podminkami. Imisni limit pro ro¢ni prdmérnou
koncentraci ¢astic PM,s nebyl prekro¢en v zadny rok. Novy imisni limit platnyg od roku 2020
md hodnotu 20 pg.m™. Pouze v roce 2013 byla prdmérnd roé¢ni koncentrace mirné nad

hodnotou 20 uyg.m=, v té dobé vsak jesté byl platny imisni limit o hodnoté 25 pyg.m=.
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20.3 19.9
20 | 194 185
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Obrdzek 198 - priumeérné rocni koncentrace suspendovanych cdstic PM, s na stanici Mikulov-Sedlec za obdobi 2011 a7 2021.

Vyvoj koncentraci PMys v prObéhu roku 2021 ukazuje graf prdmérngch mésicnich
koncentraci ¢astic PM;,s pro tuto stanici. Nejvyssi meésicni prdmeér byl pozorovdn v unoru
(24,2 ug.m=), naopak nejnizsi v kvétnu (5,0 ug.m=). S vyjimkou Unora, kdy byly zhorsené
rozptylové podminky a velmi nizké teploty, byly koncentrace ¢dstic PM,s ve vSechny

mésice velmi nizké do 15 pyg.m=.

30
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Obrdzek 199 - priumérné mésicni koncentrace suspendovanych ¢dstic PMy, s na stanici Mikulov-Sedlec za rok 2021.
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Pomér primérnych meésicnich koncentraci ¢dastic PM,s v roce 2021 na stanici Mikulov-
Sedlec vUcCi desetiletému proméru 2011-2020 ukazuje ndsledujici graf. Nejvyssi byly
pomeéroveé mésicni koncentrace v unoru, naopak nejnizsi v kvétnu. VSechny meésice roku
2021 lze zdlouhodobého pohledu co do koncentraci cdstic PMys hodnotit jako

podprimeérné.
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Obrdzek 200 - podil primérné meésicni koncentrace suspendovanych cdstic PM,s na stanici Mikulov-Sedlec v roce 2021
z primeérné mésicni koncentrace pro dany mésic a stanici za obdobi 2011-2020.

Koncentracni rdzice pro ¢dstice PMys za rok 2021 vypadd velmi podobné koncentracni
razici pro PMy. JelikoZ je tato frakce zemédélstvim a erozi produkovdna vyrazné mensi
meérou nez PMyq, Ize zde usuzovat vliv lokdiniho vytdpéni, a to jak v obcich blizko stanice,
tak vzddlenéjsich lokalitach, jejichZz vliv se zde projevuje vlivem ddalkového transportu.
Odpovidd tomu i severovychodni smér, kdy byly koncentrace nejvyssi, a tento smér by
odpovidal ddalkovému transportu ze severovychodu republiky, coz je smér ktery pro
Jihomoravsky kraj znamend transport z Moravskoslezského kraje, potazmo Polska, coz je

v Zimnim obdobi velmi problematickd oblast.
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Obrdzek 201 - koncentracni ruZice suspendovanych ¢dstic PMy s pro stanici Mikulov-Sedlec za rok 2021.

V dlouhodobém pohledu je patrné postupné zlepSovdani kvality ovzdusi a snizovani

koncentraci ¢dstic PM,s obecné.
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Obrdzek 202 - koncentracni rizZice suspendovanych Edstic PM, s pro jednotlivé roky obdobi 2011 aZ 2021 pro stanici Mikulov-

Sedlec.
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Hodina dne a smér vétru, pri kterych jsou koncentrace cdstic PM,s nejvyssi, jsou velmi
podobné jako v pripadé ¢astic PMy - prevazuje vliv severovychodniho sméru a noc¢nich a

brzkych rannich hodin, coz ddle potvrzuje vliv topenist a vytdpéni obecné.
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Obrdzek 203 - anuldrni koncentracni riiZice pro suspendované cdstice PM; s pro stanici Mikulov-Sedlec za rok 2021.

Ndsledujici graf ukazuje roc¢ni, tydenni a denni prdmeérny pribéh koncentraci ¢astic PM;s
za rok 2021. Dobre patrné jsou zde v dennim chodu nejvyssi koncentrace ¢dastic v rannich

hodindch a postupné zvysovani od hodin vecernich.
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Obrdzek 204 - denni, tydenni a roc¢ni chod koncentraci suspendovanych cdstic PM; s na stanici Mikulov-Sedlec za rok 2021.

Ndsledujici heatmapy ukazuji primeérné denni koncentrace ¢dstic PM,s za celé hodnocené

obdobi od roku 2011 do roku 2021. Z heatmap je patrné, ze v poslednich dvou letech se jiz

vyssi koncentrace ¢dstic PMys (oranzové az cervené odstiny) nevyskytovaly. Poslednim

obdobim s vyrazné vyssimi koncentracemi ¢dstic PM,s byl rok 2017 leden a unor.
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Obrdzek 205 - heatmapa koncentraci primérnych dennich koncentraci PM, s pro stanici Mikulov-Sedlec za obdobi 2011 aZ

2021 s vyuZitim gradientni skdly.
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Obrdzek 206 - heatmapa koncentraci primérnych dennich koncentraci PM, s pro stanici Mikulov-Sedlec za
2021 s vyuZitim kategorické skaly.

OXID DUSICITY
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Dlouhodoby vyvoj primérnych ro¢nich koncentraci NO, na stanici Mikulov-Sedlec ukazuje

ndsledujici sloupcovy graf. Nejvyssi ro¢ni prdmér byl nameéren v roce 2011, nejnizsi naopak

v roce 2020. Dlouhodobé jsou koncentrace NO; na této stanici velmi nizké a zdroven
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dlouhodobé klesaji. Hodnota 7,4 ug.m= predstavuje hodnotu pouze 19 % prislusného

imisniho limitu.
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Obrdzek 207 - priimérné rocni koncentrace NO; na stanici Mikulov-Sedlec za obdobi 2011 aZ 2021.

Vyvoj koncentraci NO, v pribéhu roku 2021 ukazuje graf prdmérngch mési¢nich
koncentraci NO, pro tuto stanici. Nejvyssi primérnd meésicni koncentrace na stanici
Mikulov-Sedlec pro NO; byla namérena v Unoru (12,5 ug.m>), naopak nejnizsi v srpnu

(3,9 ug.m™).

14 125
12 11
102

9.3
10 86
7.5

ug.m-
()Y

49 47 4 . 51

led uno bre dub kvé cer ¢re srp zar ] lis pro

Obradzek 208 - primérné mésicni koncentrace NO; na stanici Mikulov-Sedlec za rok 2021.

Pomér primérnych meésicnich koncentraci NO; v roce 2021 na stanici Mikulov-Sedlec vici
desetiletému primeéru 2011-2020 ukazuje ndsledujici graf. Pouze v Unoru byla v roce 2021
meésicni primérnd koncentrace vyssi, nez je primér pro tento mésic za poslednich 10 let.
Ve vsech ostatnich mésicich byly koncentrace podprdmérné, nejvice v srpnu, kdy byl

meésicni prdmer o 35 % nizsi nez je srpnovy promeér 2011-2020.
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Obrazek 209 - podil primérné mésicni koncentrace NO; na stanici Mikulov-Sedlec v roce 2021 z prumérné mésicni koncentrace
pro dany mésic a stanici za obdobi 2011-2020.

Koncentra¢ni rdzice pro oxid dusicity za rok 2021 ukazuje na nejvyssi koncentrace NO; pfi

severovychodnim proudéni. Nelze v tomto pripadé vyloucit napriklad vliv zemeédélskych

stroju, prip. prenos z blizkych obci.
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Obradzek 210 - koncentracni ruZice NO; pro stanici Mikulov-Sedlec za rok 2021.

V dlouhodobéjsim pohledu je patrné postupné snizovdni koncentraci oxidu dusicitého,

v r0zicich ¢im dal vice prevldadaji modré a zelené odstiny, naopak mizi odstiny Zluté az

Cervené. Smér a rychlost vétru, pfi kterych je koncentrace NO, nejvyssi, se dlouhodobé

neméeni.
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Obradzek 211 - koncentracni riZice NO; pro jednotlivé roky obdobi 2011 aZ 2021 pro stanici Mikulov-Sedlec.

Potencidlné jsou zde mozné dva zdroje NO,. Prvnim je ddlkovy transport, potazmo vliv

vytdpeni a zhorSenych rozptylovych podminek v zimnim obdobi, druhgm je vliv

zemeédeélskych stroju, které mohou byt vyznamnym zdrojem NO.. Jak vSak ukazuji

ndsledujici koncentra¢ni rdzice zkonstruované pro jednotlivd ro¢ni obdobi, potvrzuje se

spise hypotéza vlivu ddlkového transportu a obecné horsi kvality ovzdusi v zimnich

v v

192|Strdnka



Odbornd zprdva

JMK 2021

summer (JJA)

20

spring (MAM)
N

S
autumn (SON)

winter (DJF)

Mikulov-Sedlec

18

16

14

=112

- 10

NO,_BMISA

. e
Cesky

hydrometeorologicky
ustav

Obradzek 212 - koncentracni raZice pro NO; pro jednotlivd obdobi za rok 2021 na stanici Mikulov-Sedlec. MAM — brezen aZ

kveten, JJA — Cerven aZ srpen, SON — zdri aZ listopad, DJF — leden, unor a prosinec.

Nejvyssi hodnoty oxidu dusic¢itého jsou na stanici Mikulov-Sedlec pozorovdny pfi

severovychodnim proudéni ve vecernich, no¢nich a brzkych rannich hodindch. Obecné

v8ak mUzeme Fici, Ze i nejvyssi hodnoty v této rizici odpovidaji jen priblizné 10 ug.m=, coz

je velmi nizkd hodnota. Rozdily v jednotlivych smérech jsou tak v absolutnich &islech velmi

malé.
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Obrdzek 213 - anuldrni koncentracni riZice pro NO; pro stanici Mikulov-Sedlec za rok 2021.
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Heatmapy ukazuji prdmérné denni koncentrace NO, za celé srovndvané obdobi 2011 az
2021. Prvni heatmapa vyuzivajici gradientni Skdlu ukazuje, Ze dny s vyssimi koncentracemi

NO, (v tomto pripadé kolem 40 ug.m™) nejsou v poslednich dvou letech pozorovdny vibec.
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Obradzek 214 - heatmapa koncentraci primérnych dennich koncentraci NO; pro stanici Mikulov-Sedlec za obdobi 2011 aZ 2021
s vyuzitim gradientni Skdly.

Na heatmapé s kategorickou Skdlou je dobre patrné, Zze koncentrace NO; na stanici
Mikulov-Sedlec jsou obecné dlouhodobé velmi nizké. V nékterych letech, vcetné roku 2021,
jsou témeér vSechny dny vybarveny do modrého odstinu, tedy odpovidaji prdmeérné denni
koncentraci NO, do 20 ugm?™ Denni prdmérnd koncentrace nad 40 ugm™ byla

pozorovdnad jen v nékolika mdlo dnech, a to pouze v roce 2011.
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Obrdzek 215 - heatmapa koncentraci primérnych dennich koncentraci NO> pro stanici Mikulov-Sedlec za obdobi 2011 aZ 2021
s vyuZitim kategorické skdly.

BRNO-LANY

Stanice Brno-Ldny je predmeéstskou pozadovou stanici, umisténou na jiznim okraji Brna.
Prestoze se jednd o predmeéstskou pozadovou stanici, projevuje se zde i vliv dopravy, a to
zejména z ddlnice D1, kterd vede 405 metrd na jih od stanice v zapadovychodnim sméru,

tudiz ovliviiuje stanici v sektoru od jihozdpadu az po jihovychod.

Rozlozeni jednotlivych smérd vétru vroce 2021 a z dlouhodobého pohledu ukazuji
ndsledujici vétrné rizice zkonstruované pro tuto stanici pro rok 2021 a jako dlouhodoby

pribéh za obdobi 2011 az 2021.

RUzice za rok 2021 ukazuje previddajici severozdapadni, jihovychodni a severovychodni
smér proudéni. Toto rozlozeni je patrné i na dalsich vétrnych rdzicich za predchozi roky.
Na prvni pohled je také patrné, ze v pocdatku hodnoceného obdobi 2011 az 2021 byly
rychlosti vétru na této stanici markantngji vyssi nez kjeho konci. Toto vsak
pravdépodobné nesouvisi se zménou rychlosti proudéni v této lokalité plosné, ale
s faktem, Ze v misté stanice vzrostla v blizkosti zelen, coz vedlo ke zpomaleni proudéni

primo v misté umisténi stanice.
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Obradzek 216 - vétrnd riZice pro stanici Brno-Ldny z dat o rychlosti a sméru vetru za rok 2021.
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Obrdzek 217 - vétrné ruZice pro stanici Brno-Ldny v jednotlivé roky obdobi 2011 aZ 2021.

SUSPENDOVANE CASTICE PMyo

Dlouhodoby vyvoj primeérnych rocnich koncentraci ¢dstic PMy na stanici Brno-Ldany

ukazuje ndsledujici sloupcovy graf. Z dat je patrné dlouhodobé snizovdni primeérné rocni

koncentrace ¢dastic PMy. V poslednich tfech letech byly koncentrace &dstic PMyo na této

stanici nejnizsi.
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Obradzek 218 - primeérné rocni koncentrace suspendovanych cdstic PMig na stanici Brno-Ldny za obdobi 2011 aZ 2021.

Vyvoj koncentraci PMy, v probéhu roku 2021 ukazuje graf primérngch mési¢nich
koncentraci ¢dastic PMyo pro tuto stanici. Nejvyssi byly koncentrace v Unoru, kdy mésicni

promeér dosdahl hodnoty 40 ug.m=: Naopak nejnizsi byly v kvétnu (12,0 ug.m).
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Obradzek 219 - priimérné meésicni koncentrace suspendovanych cdstic PMi na stanici Brno-Ldny za rok 2021.

Pomér primérnych mési¢nich koncentraci ¢astic PMqy v roce 2021 na stanici Brno-Ldany
vO¢i desetiletému primeéru 2011-2020 ukazuje ndsledujici graf. Pomérové nejvyssi byly

primeérné mesicni koncentrace v ¢ervnu, naopak nejnizsi v kvétnu.
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Obrazek 220 - podil primérné mésicni koncentrace suspendovanych ¢dstic PMio na stanici Brno-Ldny v roce 2021 z prumérné
mésicni koncentrace pro dany mésic a stanici za obdobi 2011-2020.

Ndsledujici koncentracni rdzice ukazuje, pfi jakém smeéru a rychlosti vétru byly

koncentrace ¢dastic PMy v roce 2021 nejvyssi. Velmi vyrazné je zde patrny jihovychodni

smer, a to zejména pfi nizkych rychlostech vétru. Jednd se pravé o vliv blizké ddinice, kterd

se vice projevuje ve vychodnim sméru, protoze se zde navic ddlnice D1 ve vzddlenosti

priblizné 1

km krizuje s dalsi nékolikaproudou vyznamnou brnénskou tepnou -

nékolikaproudou ulici Her$pickou. Do urcité miry nelze v pripadé ¢astic PMyo vyloucit ani

vliv nedalekého pole, které lezi prave jiznim smérem od stanice a eroze pUdy produkuje

prevazneé vétsi ¢astice frakce PMy.
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Obradzek 221 - koncentracni riZice suspendovanych ¢dstic PMyo pro stanici Brno-Ldny za rok 2021.
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Dlouhodoby pribéh koncentra¢nich rlzic na této stanici ukazuje ndsledujici vizualizace
10letého vyvoje. Nejvyssi koncentrace byla pozorovdana pri severovychodnim proudéni
v roce 2019. Je v8ak patrné, Ze jihovychodni smér je v poslednich letech dlouhodobé

charakterizovdn vyssimi koncentracemi nez ostatni sméruy.
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Obrdzek 222 - koncentracni riiZice suspendovanych cdstic PMio pro jednotlivé roky obdobi 2011 aZ 2021 pro stanici Brno-Ldny.

PrOmeérny rocni, tydenni a denni pribéh koncentraci PMy, na této stanici ukazuje
ndsledujici kombinace grafd. Roc¢ni pribéh koncentraci vykazuje typicky pribéh
koncentraci ¢éstic PMy, v Ceské republice, s minimy v [ét& a maximy v zimnim obdob.
Vzhledem kvlivu dopravy je zde patrnd ranni i odpoledni Spicka. Koncentrace vsak

vyraznéji stoupaji pfedevsim ve vecernich hodindch. Tento fakt naznacuje potencidlni viiv
lokdlniho vytdpéni. To je mozné ocCekdvat zejména z jizniho sméru, z malych obci za
Brnem. Nachdzi se zde naptiklad obec Moravany, kde v minulosti CHMU provadél méreni

kvality ovzdusi a vliv lokdlniho vytdpéni zde byl velmi vyraznyg (Skeril R., 2018).
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Obrdzek 223 - denni, tydenni a rocni chod koncentraci suspendovanych cdstic PMip na stanici Brno-Ldny.

Dlouhodoby pribéh dennich prdmérnych koncentraci (0-O0 UTC) ukazuji

ndasledujici

heatmapy, jedna s gradientni a jedna s kategorickou $kdlou. PFi celkovém pohledu na

jednotlivé roky je patrné, ze rok 2021 byl charakteristicky vysokym podilem dni s nizkgmi

koncentracemi ¢dstic PMyo.
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Obrdzek 224 - heatmapa koncentraci primérnych dennich koncentraci PMyo pro stanici Brno-Ldny za obdobi 2011 aZ 2021

s vyuZitim gradientni skdly.
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Obrdzek 225 - heatmapa koncentraci primérnych dennich koncentraci PMio pro stanici Brno-Ldny za obdobi 2011 aZ 2021

s vyuZitim kategorické skdly.

SUSPENDOVANE CASTICE PM35

Dlouhodoby vygvoj primérnych rocnich koncentraci ¢dstic PM,s na stanici Brno-Ldany

ukazuje ndsledujici sloupcovy graf. Z grafu je jasné zretelny dlouhodoby pokles

promeérnych koncentraci PM,s. Nejvyssi ro¢ni prameér byl pozorovdn v roce 2011, nejnizsi v
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roce 2020. PrOmérnd roc¢ni koncentrace ¢dstic PMys v roce 2021 je spolu s rokem 2019

druhd nejnizsi. Obecné muizeme fici, Ze byly koncentrace v poslednich tfech letech ve

srovndni s predchozim obdobim nejnizsi.
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Obrdzek 226 - priimérné rocni koncentrace suspendovanych cdstic PM, s na stanici Brno-Ldny za obdobi 2011 aZ 2021.

Vyvoj koncentraci PM,s v pribéhu roku 2021 ukazuje graf prOmérngch mési¢nich
koncentraci ¢dstic PM,s pro tuto stanici. Nejvyssi prdmeérnd mési¢ni koncentrace cdstic
PM,s byla namérena v Unoru. Naopak nejnizsi v kvétnu.
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Obrdzek 227 - prumérné mésicni koncentrace suspendovanych ¢dstic PMy, s na stanici Brno-Ldny za rok 2021.

Pomér primérnych mési¢nich koncentraci ¢astic PMys v roce 2021 na stanici Brno-Ldny
vO¢i desetiletému priméru 2011-2020 ukazuje ndsledujici graf. Nejvyssi pomér byl
zaznamendn v Cervenci, avsak rozdil oproti desetiletému prdméru pro tento mésic je i
v tento mésic s nejvyssim pomérem méné nez 10 %. Naopak ve vSechny ostatni mésice

byly koncentrace pro dany meésic ve srovndni s predchozim desetiletim podprimeérné.
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Nejvice v kvétnu - kvétnovy meésicni primeér je o témér 45 % nizsi nez kvétnovy primeér

2011-2020.
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Obrdzek 228 - podil primérné mésicni koncentrace suspendovanych cdstic PMy s na stanici Brno-Ldny v roce 2021 z priimérné
mésicni koncentrace pro dany mésic a stanici za obdobi 2011-2020.

Zavislost sméru a rychlosti vétru na koncentracich ¢dstic PM,s ukazuje koncentracni rizice
pro rok 2021. Nejvyssi koncentrace byly stejné jako v pfipadé cdastic PMyy pozorovdany pri
jihovychodnim proudéni, coz naznacuje vliv nedaleké ddlnice. Vibec nejvyssi pak byly pri
velmi nizkych rychlostech vétru. Urcité zvyseni je pozorovdano také pri severovychodnim
proudéni, tentokrat v8ak jen pri vyssSich rychlostech vétru, coz jasné naznacuje vliv

ddalkového transportu z tohoto sméru.
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Obradzek 229 - koncentracni raZice suspendovanych cdstic PMy s pro stanici Brno-Ldny za rok 2021.
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Dlouhodoby vyvoj ukazuji koncentra¢ni rdzice pro jednotlivé roky za celé hodnocené
obdobi 2011 az 2021. Je patrné, Zze na zacdtku tohoto obdobi byly koncentrace
v absolutnich hodnotdch vyrazné vyssi. Naopak posledni ¢tyti roky Ize i dle rdzic hodnotit
velmi pozitivné. Charakter vztahu koncentraci a sméru vétru se dlouhodobé neméni.
Nejvyssi hodnoty byvaji pozorovany pfri nizkgch rychlostech vétru pri jihovychodnim
proudéni a v nékteré roky také pfi severovychodnim proudéni a vyssich rychlostech vétru

vlivem ddlkového transportu.
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Obrdzek 230 - koncentraéni riiZice suspendovanych &dstic PM,s pro jednotlivé roky obdobi 2011 aZ 2021 pro stanici Brno-Ldny.

Chod primeérnych dennich koncentraci ukazuje mirng ndrist v dobé ranni Spicky a
vyrazné vyssi ndrdst ve vecernich hodindch. Tento vyvoj potencidiné indikuje spise vliv
vytdapeéni u ¢dastic PM,s. Jak bylo uvedeno v teoretickém uUvodu, pravé lokdlni vytapéni je
v Ceskeé republice ndsobné vznamngjsim zdrojem ve srovndni s vlivem dopravy, prestoze
ve mésté je tento nepomér vyrazné mensi. Stanice Brno-Ldany vsak mdze byt ovliviiovana
i nedalekymi mensimi obcemi na jih od Brna, coz prokdzaly i predchozi studie v této

lokalité (Sketil, 2018).
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Obrdzek 231 - denni, tydenni a ro¢ni chod koncentraci suspendovanych dstic PM s na stanici Brno-Ldany v roce 2021.

Pribéh dennich koncentraci ¢dstic PM,s ukazuji ndsledujici dvé heatmapy, a to za celé

hodnocené obdobi od roku 2011 az do 2021. Prvni z heatmap pouzivajici gradientni skdalu

jasné ukazuje na Uplnou absenci dni s vysokymi prdmeérngmi dennimi koncentracemi

¢astic PMys v roce 2020 a 2021. Také na druhé heatmapé je patrny zvysujici se podil dni

s prumérnymi koncentracemi do 10 ug.m= (modrd barva).
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Obrdzek 232 - heatmapa koncentraci primérnych dennich koncentraci PM s pro stanici Brno-Ldny za obdobi 2011 a7 2021
s vyuZitim gradientni skdly.
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Obrdzek 233 - heatmapa koncentraci primérnych dennich koncentraci PM s pro stanici Brno-Ldny za obdobi 2011 a7 2021
s vyuZitim kategorické skdly.

OXID DUSICITY

Dlouhodoby vyvoj primeérnych rocnich koncentraci NO, na stanici Brno-Lany ukazuje
ndsledujici sloupcovy graf. Z grafu je patrny postupny pokles prdmeérnych rocnich

koncentraci NO, v prdbé&hu srovndvaného obdobi 2011 az 2021. V roce 2021 byly
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koncentrace NO, mirné vyssi nez v roce pfedchozim (ktery byl ovlivnén velmi priznivgmi

meteorologickymi a rozptylovgmi podminkami a také omezenim dopravy v disledku
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Obrazek 234 - priameérné rocni koncentrace NO; na stanici Brno-Ldny za obdobi 2011 aZ 2021.

Vyvoj koncentraci NO, v pribéhu roku 2021 ukazuje graf prdmeérngch mési¢nich

koncentraci NO, pro tuto stanici. Nejvyssi primérnd mesi¢ni koncentrace NO, byla
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Obrdzek 235 - prumérné mésicni koncentrace NO, na stanici Brno-Ldny za rok 2021.

Pomér prdmérnych mési¢nich koncentraci NO, v roce 2021 na stanici Brno-Lany vUOci
desetiletému priméru 2011-2020 ukazuje ndsledujici graf. Vsechny mésice Ize z pohledu

dlouhodobého stavu hodnotit jako podprimeérné s vyjimkou cervnu, kdy vsak byly

koncentrace pouze neceld 3 % nad desetiletym primeérem pro dany meésic. Naopak

v vs
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Obrazek 236 - podil priimérné mésicni koncentrace NO; na stanici Brno-Ldny v roce 2021 z priumérné meésicni koncentrace pro
dany mésic a stanici za obdobi 2011-2020.

Koncentraéni rlzice ze stanice Brno-Ldany ukazuje, Ze nejvyssi hodnoty koncentraci NO,

jsou pozorovany pfi kterémkoliv sméru pri velmi nizkgch rychlostech vétru. PFi vyssich

rychlostech vétru pak zejména z jihovychodu, ze sméru blizké ddalnice D1.
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Obradzek 237 - koncentracni riZice NO; pro stanici Brno-Ldany za rok 2021.

V dlouhodobém srovndni je patrné, ze stejné jako v pfipadé rizic pro PM, je i zde jasny

pokles rychlosti vétru (rdzice v poslednich letech srovndvaného obdobi jsou vice

soustfedéné u stfedu) a zdroven snizovdni koncentraci NO, dlouhodobé.
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Obradzek 238 - koncentracni riZice NO; pro jednotlivé roky obdobi 2011 aZ 2021 pro stanici Brno-Ldny.

Prestoze je stanice Brno-Ldany predmeéstskou pozadovou stanici, do zna¢né miry vykazuje
chovani stanic dopravnich, a to zejména kvUli nedaleké nejrusngjsi ¢eské ddlnici D1.
Z tydenniho trendu je tedy patrny vyraznégjsi rozdil mezi pracovnimi dny a dny
vikendovymi. V dennim prUbéhu je zajimavé, Ze ranni Spicka zde sice je patrnd, ale
nejvyssich hodnot je dosahovdno ve vecernich hodindch. Zde se pravdépodobné
podepisuje fakt, ze ve vec€ernich hodindch klesd rychlost vétru a odpoledni $picka z ddlnice

se zde projevuje vice, protoze se NO, pomaleji rozptyluje.
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Obrdzek 239 - denni, tydenni a rocni chod koncentraci NO, na stanici Brno-Ldny v roce 2021.

Heatmapa prdmérnych dennich koncentraci NO; na stanici Brno-Lany za obdobi 2011 az

2021 ukazuje na postupné snizovdni koncentraci NO; na stanici obecné. Dny s nejvyssimi

koncentracemi, coz v pripadé této stanice odpovidd hodnotdm kolem 80 az 90 ug.m=,

nebyly v roce 2020 a 2021 pozorovdny vibec. Vyraznéji pak zejména na zacdtku roku

2017, coz souviselo s plosné vyrazné zhorSenou kvalitou ovzdusi vzhledem k velmi

Spatnym rozptylovym podminkdm, coz na zacdatku roku 2017 vedlo i k vyhlaseni smogové

situace.
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Obradzek 240 - heatmapa koncentraci priimérnych dennich koncentraci NO; pro stanici Brno-Lany za obdobi 2011 aZ 2021
s vyuZitim gradientni skdly.

V pripadé heatmapy s kategorickou Skdlou je dobre patrny velmi vysoky podil modre
zbarvenych dni (dny s prdmérnou denni koncentraci nizsi nez 20 pg.m=), nejvyssi podil

téchto dni je patrny v letech 2020 a 2021.
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Obradzek 241 - heatmapa koncentraci priimérnych dennich koncentraci NO; pro stanici Brno-Ldny za obdobi 2011 aZ 2021
s vyuZitim kategorické skaly.
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BRNO-ZVONARKA

Stanice Brno-Zvonarka byla az do zari 2018 stanici méstskou dopravni. Vzhledem k velmi
intenzivnimu rozvoji této Cdsti mésta na jiznim centru Brna a s nim souvisejici velmi
rozsahlou stavebni ¢innosti v této lokalité, byla tato stanice od zdri 2018 preklasifikovdna
na stanici méstskou promyslovou. Stavebni ¢innost je z pohledu hodnoceni kvality ovzdusi

povazovdna za primuyslovou aktivitu.

V souvislosti s touto stavebni ¢innosti byly na stanici pozorovdny ndrazoveé extrémneé
vysoké koncentrace PMy. Stavebni ¢innost, zejména pak rizné formy demolice, produkuji
obrovskou spoustu Cdstic, a to predevsim veétsich, tedy frakce PMyo. Velmi podrobné se
vlivu stavebnich praci na kvalitu ovzdu$i na stanici Brno-Zvonarka vénovala studie CHMU
z roku 2019, jejimz zadavatelem byl rovnéz Jihomoravsky kraj (Brzezina J. & Antogovd S,
2019). Celoro¢ni primeér koncentraci PMyo byl na této stanici stavebni ¢innosti ovlivnén
natolik, Ze byl dokonce nejvyssi v Ceské republice a prevysil stanice v Moravskoslezském

kraji, kde jsou koncentrace PMy, dlouhodobé nejvyssi.

V tomto sméru je v8ak nutné zdUraznit, Ze tyto velmi vysoké koncentrace jsou pouze velmi
lokdIni a nelze je vztahovat plosné na celé Brno, ani jeho vétsi ¢dst. Dobrym dikazem toho
je stanice Brno-Vystaviste, kterd se nachdzi jen o 3 km ddle, a dokonce je umisténa u
totozné dopravni komunikace. Zde vsak jsou koncentrace vyrazné nizsi a vyrazné nizsi byl
v roce 2020 i pocet prekroceni 24h imisniho limitu pro &dstice PMy na stanici Brno-
Vystaviste bylo prekroceni presné desetindsobné méné (50 na stanici Brno-Zvonarka vs.

5 na stanici Brno-Vystaviste).

Vzhledem k nesplnéni podminky dostupnosti dat koncentraci ¢astic PMqyp a PMys jsou pro

tuto stanici hodnoceny pouze koncentrace oxidu dusicitého.

Ndsledujici vétrnd rizice ukazuje distribuci smérd vétru v pribéhu roku 2021,
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Obrdzek 242 - vetrnd ruZice pro stanici Brno-Zvonarka z dat o rychlosti a sméru vétru za rok 2021.

Dominuje zde proudéni ze zdpadniho a jihovychodniho sméru. Ndasledujici vétrné rdzice

pak ukazuji probéh sméru a rychlosti vétru na této stanici za obdobi 2011-2021.
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Obradzek 243 - vétrné ruZice pro stanici Brno-Zvonarka v jednotlivé roky obdobi 2011 aZ 2021.
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OXID DUSICITY

Dlouhodoby vyvoj primérnych ro¢nich koncentraci NO; na stanici Brno-Zvonarka ukazuje
ndsledujici sloupcovy graf. Koncentrace v roce 2021 byly témér shodné s rokem 2020 a
v celkovém srovndni velmi nizké. Obecné je patrny relativné vyrazny sestupny trend

koncentraci NO; na této stanici.

Imisni limit pro ro¢ni prdmeérnou koncentraci nebyl na stanici Brno-Zvonarka prekro¢en
v zadném roce, avsak v roce 2012 byly prdmeérné rocni koncentrace tésné pod hrani¢ni

hodnotou imisniho limitu.
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Obrdzek 244 - priimérné rocni koncentrace NO, na stanici Brno-Zvonarka za obdobi 2011 aZ 2021.

Vyvoj koncentraci NO, v pribéhu roku 2021 ukazuje graf prdmérngch mési¢nich
koncentraci NO, pro tuto stanici. Nejvyssi primérnd mési¢ni koncentrace byla namérena

v Unoru, nejnizsi v kvétnu.
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Obradzek 245 - primeérné mésicni koncentrace NO; na stanici Brno-Zvonarka za rok 2021.
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Pomér primérnych mési¢nich koncentraci NO; v roce 2021 na stanici Brno-Zvonarka vici

desetiletému primeéru 2011-2020 ukazuje ndsledujici graf. Ve vSech mésicich roku 2021

byly prdmérné koncentrace NO; nizsi, nez je desetilety prdmér pro dany mésic. Nejvyssi

byly pomérové v cervnu (96 %), naopak v kvétnu to bylo jen 63 %.
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Obradzek 246 - podil priimérné mésicni koncentrace NO; na stanici Brno-Zvonarka v roce 2020 z priimérné mésicni koncentrace

pro dany mésic a stanici za obdobi 2010-2019.

Koncentra¢ni rbzice pro NO, na stanici Brno-Zvonarka za rok 2021 ukazuje nejvyssi

hodnoty koncentraci pfi nizké rychlosti veétru a jihovychodnim proudéni - tedy ze sméru

priléhajici vozovkuy.

Obradzek 247 - koncentracni raZice NO; pro stanici Brno-Zvonarka za rok 2021.
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Z dlouhodobého pohledu, jak ukazuje ndsledujici pribéh koncentra¢nich rdzic pro

jednotlivé roky 2011 az 2021, dochdzi k vgraznému poklesu koncentraci NO, na této stanici.

Oranzové az Cervené odstiny, které v tomto pripadé reprezentuji hodnoty kolem 50 az

60 ug.m=, nejsou v roce 2021 zastoupeny vibec.
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7 7 7 7
6 6 6 6
5 5] 5] 5
43;mé_1 43;n"é_1 m‘ll’;;m ST 432m s 60
1 =/ Vi E H EN_ T4 E
» -
50
s s S s
2015 2016 2017 2018
- 40
7 7 7 7
6 6 6 6
5 5 i 5, | 8
b / 43;m€71 & 43;mg1 43;m s \4 m s
1 E 5 E M E 1 E - 30
S S S S - 20
2019 2020 2021
7 7, 7
%, 6, %, 10
3me’ 3ms 3ms™
h N E T E \ ] E
b
5 & S NO, BBMZA

Obrdzek 248 - koncentracni riZice NO; pro jednotlivé roky obdobi 2011 aZ 2021 pro stanici Brno-Zvonarka.

Prestoze je formdiné stanice od zafi 2018 stanici prdmuyslovou, v pfipadé NO,, na které
nemaji stavebni prace takovy vliv, zU0stdvd tato stanice svym charakterem stanici
dopravni, kterou byla do roku 2018. Je zde velmi dobre patrny rozdil mezi pracovnimi dny

a vikendy, vyraznd je zde ranni $picka i odpoledni Spicka.
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Obradzek 249 - denni, tydenni a rocni chod koncentraci NO; na stanici Brno-Zvonarka v roce 2021.

Heatmapa primérnych dennich koncentraci NO, ukazuje, Zze od roku 2018 jiz na stanici

nebyly pozorovdany tak vysoké koncentrace, jako na zacdtku srovndvaného obdobi

(oranzové az ¢ervené odstiny, 80 az 100 pg.m).
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Obradzek 250 - heatmapa koncentraci prumérnych dennich koncentraci NO; pro stanici Brno-Zvonarka za obdobi 2011 aZ 2021

s vyuZitim gradientni skdly.
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Jak ukazuje ndsledujici heatmapa, zatimco v letech 2011 az 2018 nebyly dny s primérnou

dennf koncentraci NO, nad 40 ug.m™ vyjimkou, v roce 2019 az 2021 bylo téchto dni vyrazné

meéné.
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Obradzek 251 - heatmapa koncentraci prumérnych dennich koncentraci NO; pro stanici Brno-Zvonarka za obdobi 2011 aZ 2021
s vyuZitim kategorické skdly.
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