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Odbornd zprava Bohunice, ul. Lany, 2023

Obsah

UVOD ... eeeceectecctecctesetesctesestesssaessssessssessssesessessssesassessssesassassssesessessssesessessssesassessssesassessssesassessssessssessssessssessnses 4
PARAMETRY MONITORINGU. ......cccuteieteitereteecteiereeesstesestessseesessessssesessessssesessessssesessessssessssessssessssessssessssessnses 5
Monitorované parametry 5
Lokalita monitoringu
Staciondrni stanice imisniho monitoringu Brno-Ldny
METEOROLOGICKE PODMINKY .....ouuimieirincieieissesseissessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssassessssssessssas 8
VLIV METEOROLOGICKYCH PODMINEK NA KVALITU OVZDUS .o ssesesssessssssssssessssssssssssssssssssessssssssssassssssessssssssssasenns 8
TEPLOTA VZDUGCHU oot svcesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 9
RYCHLOST VETRU oS00 00000 13
SIMER VETRU woooooooooeoeoeoeoeseoaaaesssesesssssesesssesssssssesesssssssssssessssssssssssssssasssasssssssssssssssssasasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsssssssssns 17
ZNECISTUJICT LATKY oottt s s ssssss s s sssssssasssssassassnsssssassassasssssassnssassassasssssassassnes 19
SUSPENDOVANE CASTICE ...ooooeeeeeeoereoeesosevesesesesesssesssssesessssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssansssssssssssss 19
Suspendované cdstice PMr 20
Suspendované cdstice PM;s 33
Viztah mezi frakcemi. 42
OXIDY DUSTKU woottevvveeressseesisssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssosssssssssasssssssssssssssssssssessssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 44
Oxid dusicity (NO5) 46
Oxid dusnaty (NO) 59
(OX (IS I A O7) F— .68
OXID UHELNATY (CO).ovveevveeerecrreens 77
CORELACE ..ottt ssesssesssssssssssssssssssss s ssssses s ssss s se s 50 s 5550040 b e 88
Korelace s teplotou vzduchu 89
4N/ == OO 96
POUZITA LITERATURA.......oceieececectctesc s ssstssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssasssssssasssssssasssssssssssassassesassans 98

2|Stranka



Odbornd zprdva

Bohunice, ul. Lany, 2023

3|Stranka



Odbornd zprava Bohunice, ul. Lany, 2023

Uvob

V rdmci této hodnotici zpravy byla vyhodnocena data z méfici kampané mobilnim meéricim
vozem Magistrdtu mésta Brna umisténého po dobu pfiblizné 5 mésic’ od poloviny prosince
2022 do druhé poloviny kvétna roku 2023 v ulici Lany, v méstské ¢dsti Brno-Bohunice. Tato
data byla ddle srovndna s daty ze staciondrni stanice imisniho monitoringu Brno-Ldany,
nachdzejici se vzdusnou ¢arou 182 m od mista umisténi mériciho vozu, avSak ddle od

dopravné zatizené ulice Lany.

Hodnoceny jsou jak imisni charakteristiky (koncentrace znecistujicich latek), tak

meteorologické parametry, které jsou dilezité pro hodnoceni kvality ovzdusi.
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Odbornd zprava Bohunice, ul. Lany, 2023 CHMU

PARAMETRY MONITORINGU

Monitoring mobilnim méficim vozem Magistradtu mésta Brna probihal od 13.12. 2022 do 21.
5. 2023. Mobilni vz provadi kontinudini méreni koncentraci znecist'ujicich Idtek a také

meteorologickych parametrd. K dispozici jsou tak hodinové primeéry téchto velicin.

MONITOROVANE PARAMETRY

vew 9

Sledované znecistujici latky:

e suspendované &dstice PMy
e suspendované &dstice PM;s
e suspendované &dstice PM;
o oxid dusicity (NO,)

o oxid dusnaty (NO)

e oxidy dusiku (NO,)

e Oxid sificity (SO,)

e oxid uhelnaty (CO)

Sledované meteorologické parametry:

e smer vetru

e rychlost vétru

e teplota vzduchu ve 2 metrech
e relativni vlhkost vzduchu

e tlok vzduchu

LOKALITA MONITORINGU

Mérici viz byl umistén v ulici Lany v méstské ¢dasti Brno-Bohunice. Presné souradnice jsou
4916625 s. 8. a 16,58271 v. d. Toto misto primo pfiléhd ulici Lany a je vzddalené priblizné 180
metrd vzdusnou ¢arou od staciondrni stanice imisniho monitoringu Brno-Ldany. Na sever
od lokality meficiho vozu je zejména zdstavba panelovych domd. Ulice Lany se nachdzi
nékolik metr jizné od mérficiho bodu a probihd ve vychodo-zdpadnim sméru. Na jih od

méFiciho bodu je zelen v ramci aredlu byvalé SOS zahradnické.

Ndsledujici mapy rizného meéfritka ukazuji misto monitoringu mériciho vozu, u detailni

mapy je vyznacena i staciondrni stanice imisniho monitoringu Brno-Lany.
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Odbornd zprava Bohunice, ul. Lany, 2023 CHMU

Obrdzek 1 - mapa umisténi méficiho vozu v ulici Lany (Cerveny bod) v rdmci Sirsiho okoli.
Zdroj: openstreetmaps.org

Obrdzek 2 - mapa umisténi méficiho vozu v ulici Lany (Cerveny bod) v rdmci blizsiho okoli.
Zdroj: openstreetmaps.org
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Odbornd zprava Bohunice, ul. Lany, 2023

O

Obrazek 3 - detailni mapa okoli ulice Lany v méstské ¢dsti Brno-Bohunice s vyznacenim umisténi mobilniho
meéficiho vozu (Eerveny bod) a umisténi staciondrni stanice imisntho monitoringu Brno-Ldny (tmavé modry
bod).

STACIONARNI STANICE IMISNIHO MONITORINGU BRNO-LANY

Staciondrni automatizovand stanice imisniho monitoringu Brno-Ldny (BBMLA), se kterou
jsou v ramci této zprdvy hodnoty srovndvdny, se nachdzi na okraji byvalého aredlu Stredni
odborné skoly zahradni a Stredniho odborného ucilisté, na ktery navazuji zahrady blizkgch
rodinnych domkd. Ddlnice D1 se nachdzi ve vzddlenosti 415 metrd smérem na jih. Stanice
je vprovozu od 1 ledna 2000. Stanice je ve vlastnictvi Magistradtu mésta Brna a je

klasifikovdna jako pozad'ovd, predmestskd stanice v obytné a prirodni zéné.

V soucasnosti jsou na stanici monitorovdany koncentrace oxidu siticitého (SO,), oxidu
dusic¢itého (NO,), oxidu dusnatého (NO), oxid0 dusiku (NOy), oxidu uhelnatého (CO),
prizemniho ozonu (Os), suspendovanych ¢dstic PMyo, PM3s a PMy. Ddle jsou zde sledovany
meteorologické parametry - smér a rychlost vétru, teplota vzduchu ve 2 metrech

a relativni vlhkost vzduchu.
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Odbornd zprava Bohunice, ul. Lany, 2023 CHMU

METEOROLOGICKE PODMINKY

VLIV METEOROLOGICKYCH PODMINEK NA KVALITU OVZDUSI

.

Kvalitu ovzdusi, mimo vlastni zdroje zneciSfovdni ovzdusi, vyrazné ovlivauji i
meteorologické podminky. Obecné Ize Fici, Ze nejvyssi koncentrace znecistujicich latek v
ovzdusi byvaji pozorovdany v zimé, naopak nejnizsi v lété. Vyjimkou jsou koncentrace
prizemniho ozonu, kde je tomu presné naopak v duisledku principu vzniku tohoto

sekunddrniho polutantu fotochemickymi reakcemi.

DOvodU pro vysoké koncentrace veétsiny znecist'ujicich latek v zimnim obdobi je vice. S
nizkymi teplotami je spojeno vytdpéni domdcnosti tuhymi palivy, a pravé lokdlni vytapéni

se dle emisni bilance 2020 podili na emisich PMyo (55,3 %) i PM2s (71,0 %) nejvyraznéji.

Velmi vyznamnou roli, ¢asto dokonce dominantni, v kvalité ovzdusi hraji také rozptylové
podminky - predevsim pak smér a rychlost vétru a teplotni zvrstveni atmosféry. Pri nizkych
rychlostech vétru je vyrazné omezeno promichdvdani vzduchu a dochdzi tedy ke kumulaci
znecist'ujicich latek v misté zdroje. Negativni vliv maji také zimni teplotni inverze. Inverzni
situace je synoptickd situace, pfi niz teplota vzduchu s rostouci nadmorskou vyskou
vzristd. Ma tedy opacny pribéh nez obvykly, kdy teplota s rostouci nadmorskou vyskou
klesd. Inverzni vrstva v atmosféfe zabranuje promichdavdni vzduchu a vede tedy k
hromadéni vodni pdary (tvorba mlh a nizké inverzni oblac¢nosti) i znecisténi vzduchu pod

vrstvou inverze.

Je dUlezité¢ zminit, Ze zhor$ené rozptylové podminky nemusi znamenat vysoké
koncentrace znecist'ujicich latek v ovzdusi, ale naopak situace s vysokymi koncentracemi

polutantt nastdvaji takirka ve vsech pripadech za nepfiznivych rozptylovych podminek.

Na zdkladé sméru vétru se znecist'ujici Iatky v ovzdusi pohybuji do okolnich oblasti, ¢asto

stovky kilometrd a hovorime o tzv. dalkovém transportu, kterg mize byt i preshranicni.

Kvalitu ovzdusi ovliviuji také srazky, at’ uz destové Ci snéhové, které maiji pozitivni vliv a

sniZuji koncentrace znecist'ujicich latek v ovzdusi prostrednictvim mokré depozice.
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Odbornd zprava Bohunice, ul. Lany, 2023 CHMU

TEPLOTA VZDUCHU

Teplota vzduchu muize pfimo i nepfimo ovlivhovat koncentrace znecistujicich ldtek.
V chladném obdobi napfiklad determinuje intenzitu vytapéni, tedy mnozstvi emisi z této

kategorie zdroju.

Celkova primérnd teplota vzduchu v lokalité ulice Lany (méfici viz) za celou mérici
kampan byla 5,80 °C, maximdalni namérend hodinovd primeérnd teplota md hodnotu 27,2

°C, naopak minimdini -9,0 °C.

Ndsledujici graf ukazuje hodinovy prabéh teploty vzduchu z méficiho vozu v ulici Lany za

celé obdobi monitoringu.
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Odbornd zprava Bohunice, ul. Lany, 2023 CHMU
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Obrdazek 4 - hodinovd primérnd teplota vzduchu v lokalité ulice Lany namérend méficim vozem za celou mérici
kampan.

V grafu je dobre patrné, Zze nejchladnéjsi bylo obdobi v poloviné prosince a na zacdtku

unora. Ndsledné se v jarnim obdobi postupné oteplovalo.

Graf nize ukazuje prOmeérné denni teploty vypocitané z vySe uvedenych hodinovych

promeérnych teplot vzduchu.
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Odbornd zprava Bohunice, ul. Lany, 2023 CHMU
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Obrazek 5 - prdmérnd denni teplota vzduchu v lokalité ulice Ladny namérend méficim vozem za celou mérici
kampan.

Nejnizsi denni primérnd teplota byla nizsi nez -5 °C, naopak nejvyssi denni prdmeér byl
zaznamendn na uplném zdavéru meérici kampané a dosahoval hodnoty 20,0 °C. Vyse
uvedeny graf ddava urcitou predstavu o tom, jak intenzivni bylo v daném obdobi vytapéni.
Zatimco nékteré dny, kdy primeérné denni teploty byly pod bodem mrazu, byla intenzita

vyraznd, na konci mériciho obdobi jiz byly teploty vysoké a intenzita vytdpéni minimdini.

Primeérny denni chod teploty vzduchu je v souladu s béZzngm chodem teploty v pribéhu

dne. Nejnizsi byvaji teploty pred vychodem Slunce, naopak nejvyssi v pozdéjsich

odpolednich hodindch. Hodiny dne v grafu nize odpovidaji ¢asu UTC.

—
(@]
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Obrdézek 6 - primérnd teplota vzduchu v jednotlivé hodiny dne v lokalité ulice Ldny namérend méficim vozem
za celou méfici kampan.
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Odbornd zprava Bohunice, ul. Lany, 2023 CHMU

Srovndni prdmérné hodinové teploty z dat naméfenych meéricim vozem v ulici Lany a
stanici imisniho monitoringu Brno-Ldny ilustruje ndsledujici ¢arovy graf. Obé meéfici mista
jsou od sebe vzddlend necelych 200 metr®. S ohledem na béznou prostorovou variabilitu
teploty vzduchu Ize v tomto pripadé ocekdvat zcela minimalni rozdily. Tento predpoklad
nize uvedeny graf potvrzuje. Obé Cdary jsou témér shodné - teplotu vzduchu mizeme

v obou lokalitdch oznacit za prakticky shodnou.
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Obrdzek 7 - srovnani primeérnych hodinovych teplot vzduchu z ulice Lany (méfici v0z) a staciondrni stanice
imisniho monitoringu Brno-Lany (BBMLA).

Celkovd primeérnd teplota v lokalité ulice Lany (méfici viz) md hodnotu 5,80 °C, primérnd

teplota ze shodného obdobi z dat ze stanice Brno-Ldny je 5,40 °C.
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Odbornd zprava Bohunice, ul. Lany, 2023

RYCHLOST VETRU

Rychlost vétru je dulezitym faktorem pro kvalitu ovzdusi. Obecné plati, ze ¢im je rychlost
vétru vyssi, tim je vyssi rozptyl latek v ovzdusi, a tedy i lepsi kvalita ovzdusi. Vyjimkou z
tohoto pravidla mUzou byt napfiklad lokality pobliz stavenist, kde naopak vyssi rychlosti
vétru zpUsobuji intenzivnéjsi resuspenzi, a tedy i koncentrace znecist'ujicich latek. Podobné
se mohou chovat i méfici body pobliz poli, kde zejména v obdobi holé pddy, nezmrzlé pddy

a sucha mudze byt velmi intenzivni resuspenze z eroze puddu.

Celkova primérnd rychlost vétru v lokalité ulice Lany (méfici viz) za celou mérici kampan
predstavuje 0,88 m/s, maximalni namérend hodinova prdmérnd teplota md hodnotu

48 m/s.

Ndsledujici graf ukazuje hodinovy pribéh rychlosti vétru z méficiho vozu v ulici Lany za

celé obdobi monitoringu.
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Obrazek 8 - hodinovd primérnd rychlost vétru v lokalité ulice Lany namérend méricim vozem za celou méfici
kampan.

Hodinové rychlosti vétru v lokalité ulice Ladny dosahovaly v dobé monitoringu hodnot do

5m/s.

Graf nize ukazuje prdmeérné denni rychlosti vétru vypocitané z vyse uvedenych hodinovych

prdmeérnych rychlosti vétru.
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Obrazek 9 - prOmérnd dennf rychlost vétru v lokalité ulice Ldny namérend méricim vozem za celou mérici
kampan.

Graf vyse ukazuje, Ze nejvétrngjsi dny byly zaznamendny na prelomu ledna a unora,

sy vy

predstavovala posledni ¢ast meéreni, dny v dubnu a kvétnu.

Prdmeérny denni chod rychlosti vétru ukazuje ndsledujici ¢arovy graf, kde jsou zobrazeny
promeérné rychlosti vétru pro jednotlivé hodiny dne (zde vyjadrené v case UTC).
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Obrazek 10 - primérnd rychlost vétru v jednotlivé hodiny dne v lokalité ulice Ldny namérend méricim vozem
za celou méricl kampan.

Obecné plati, Ze rychlosti vétru jsou vyssi v denni dobu - to potvrzuje i graf vyse, kde jsou

rychlosti vétru nejvyssi prave v dopolednich a odpolednich hodindch.
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Odbornd zprava Bohunice, ul. Lany, 2023 CHMU

Prostorovd variabilita rychlosti vétru je vyrazné vyssi nez v pripadé teploty vzduchu.
Odlisné rychlosti vétru mohou byt i v méritku nékolika metrd, pokud je v okoli n&jakd
prekdazka, kterd vyraznéji ovliviiuje proudéni vzduchu v daném misté. Prestoze jsou tedy
obé srovndvané lokality (viz a stanice imisniho monitoringu Brno-Ldany) jen 180 metrd,

rychlosti vétru se zde lisi vice nez v pripadé teploty vzduchu.

m/s 3

O |
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Obrdzek 11 - srovndni primérnych hodinovych rychlosti vétru z ulice Lany (méfici vdz) a staciondrni stanice
imisniho monitoringu Brno-Lany (BBMLA).

Celkovd promeérnd rychlost vétru v lokalité ulice Lany (méfici vdz) mda hodnotu 0,88 m/s,
prameérnd rychlost vétru ze shodného obdobi z dat ze stanice Brno-Ldny je 0,76 m/s. Rozdil
je vtomto pripadé s ohledem na vzdjemnou vzddlenost obou lokalit dédn proudénim u
zemeg, které je velmi vyrazné ovlivhovdano prekdazkami v okoli. Lokalita v ulici Lany je tedy
na zdkladé vyse uvedenych dat pravdépodobné lépe provétrdvand, naopak stanice
imisniho monitoringu Brno-Lany mdam kolem sebe vice prekdazek, které zpomaluji proudéni

v dané lokalité.
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Odbornd zprava Bohunice, ul. Lany, 2023

SMER VETRU

Smér vétru predstavuje velmi duilezity faktor pri hodnoceni vysledkl namérenych
koncentraci znecistujicich latek. Pravé na zdkladé sméru vétru Ize odvozovat naptiklad

potencidlni zdroje znecistovani ovzdusi v dané lokalité.

Na tomto miste je také dilezité zminit, ze méreni sméru vétru ve mésté obecné je Casto
velmi vyrazné ovlivnéné prekdzkami v bezprostfednim okoli méticiho mista. Stozdr, na
jehoz konci je umistén prdvé senzor méreni rychlosti a sméru vétru, se nachdzi priblizné ve
vysce 10 metrd. Pokud jsou v8ak v okoli prekazky vyssi, dochdzi k ovlivnéni proudéni v

daném misté.

Smér vétru se nej¢astéji vyjadruje prostirednictvim tzv. vétrnych r0zic, coz je specidlni typ

grafu, kter( ukazuje zastoupeni jednotlivgch smérd vétru v daném misté.

Ndsledujici dvé vétrné rizice byly zkonstruovdny z dat o sméru a rychlosti vétru z obou
lokalit (mérici viz v ulici Lany a stanice imisniho monitoringu Brno-Ldny) za celou dobu

monitorovaci kampané v ulici Lany.

BBMLA Vuz (ul. Lany)
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Obrazek 12 - vétrné rizice ukazujici zastoupeni jednotlivgch smérd vétru a prislusnych rychlosti vétru v lokalité
mériciho vozu v ulici Ladny a stanice imisniho monitoringu Brno-Lany (BBMLA) za celou dobu mérici kampané
v ulici Lany.

Vétrné ruzice ukazuji, ze lokalita mériciho vozu byla l1épe provétrdvand, rychlosti vétru zde

dosahovaly vyssich hodnot. Dominantni zde bylo zdpadni proudéni, vyrazngji zastoupené

byly jesté sméry severozdpadni a jihovychodni.
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Odbornd zprava Bohunice, ul. Lany, 2023 CHMU

V lokalité stanice imisniho monitoringu Brno-Ldany byly rychlosti vétru nizsi a dominantni
bylo severni proudéni, vgraznéji zastoupené bylo jesté proudéni severozdapadni, zapadni a

jihovychodni.

Rozdily mezi obéma rizicemijsou s ohledem na velmi malou vzddlenost mezi obéma body

dany prekdazkami proudéni v bezprostfednim okoli (budovy, stromy apod.).
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ZNECISTUJICI LATKY

Nize uvedené hodnoceni Urovné znecisténi ovzdusi vychdzi z koncentraci namérenych
meéricim vozem v ulici Lany a zdat ze staciondrni automatizované stanice imisniho
monitoringu Brno-Ldny. S ohledem na termin vyhotovovdni této zpravy a pouzitd data, je
nutné doplnit, Ze se jednd o operativni data - data, kterd sice jiz prosla primdrni verifikaci,
ale jsou stdle oznacovdna jako operativni a v rdmci komplexnégjsi verifikace jsou jesté

predmétem zmeén.

SUSPENDOVANE CASTICE

Suspendované cdstice (particulate matter, PM, nékdy téz oznacované jako prachové
¢dstice &i aerosoly) predstavuji komplexni, rdznorodou smeés extrémné malych pevnych
¢dastic a kapicek v ovzdusi, a to organické i anorganické povahy. Zdkladni déleni PM je
zalozeno na jejich aerodynamickém primeéru. Praveé jejich velikost je totiz klicovd pro
dopady na lidské zdravi (Kim, 2015). RozliSujeme &dstice frakce PMy, coz znadi soubor
suspendovanych &dastic s maximdlnim aerodynamickgm primérem 10 um, ddle PMjs
znadici soubor &dstic s maximdlnim aerodynamickym prdmérem 2,5 pm. Cim mensi je
velikost ¢dstic, tim snadnéji a hloubéji pronikaji do dychaciho systému. Ultrajemné ¢dstice

(< 0,1 um) se mohou dostat dokonce az do krevniho obéhu.

Castice PM samy o sob& mohou pUsobit drazdivé. Zdaroven vsak na né mohou byt
navazdany rdzné dalsi zdravi skodlivé Idtky, jako napriklad tézké kovy Ci polyaromatické
uhlovodiky. Kromé velikosti tedy hraje roli také jejich morfologie a chemické slozeni.
Neexistuje bezpecnd spodni hranice koncentrace a negativni zdravotni U¢inky mudzou byt
zaznamendny i pfi velmi nizkych koncentracich. Dlouhodobd expozice mUze vést k vyssi
umrtnosti na choroby srde¢né-cévni a respiracni, rakoviné plic, vyskytu symptomd
chronického zanétu pridusek a snizeni plicnich funkci u déti i dospélych. (Trasande, 2016).
Kratkodobd expozice zvysenym koncentracim aerosolovych ¢dstic se podili na nardstu
celkové nemocnosti i Umrtnosti, zejména na onemocnéni srde¢né-cévni a dychaci a na
zvyseni poctu osob hospitalizovanych pro tato onemocnéni, zvyseni kojenecké umrtnosti,
zvyseni vyskytu respira¢nich symptoms jako je kasel a ztizené dychdni - zejména u
astmatikd a na zméndch plicnich funkci pri spirometrickém vysetreni. Dlouhodobd
expozice ovzdusi znecisténému aerosolem md za ndsledek vyssi umrtnost na choroby

srde¢né-cévni a respiracni, véetné rakoviny plic a s tim souvisejici zkraceni délky zivota,
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zvySeni nemocnosti na onemocnéni dychaciho Ustroji a vyskytu symptomd chronického
zdnétu pradusek a snizeni plicnich funkci u déti i dospélych. Pribyva dikazd o viivu expozice
¢asticim na vznik diabetu . typu, na neurologicky vyvoj u déti a neurologické poruchy u

dospélych.

Zdrojem suspendovanych c¢astic v ovzdusi jsou jak prirodni procesy, tak antropogenni
¢innost. Z prirozenych procesU je to napriklad vétrnd eroze nebo vulkanickd cinnost. Z

.0

lidskych zdrojo je to celd fada technologickych procest, spalovdani odpadu v
domdcnostech, doprava atd. (Vierkotter, 2017). Nezanedbatelnym  zdrojem
suspendovanych ¢&dstic je i vifeni prachu, tzv. resuspenze (Hetem, 2016). Cdstice
deponované na povrchu vozovky se turbulentnim proudénim, vyvolaném napfiklad
projizdéjicim vozidlem, dostavaji zpét do ovzdusi. V principu podobny proces se déje i na
chodnicich, stfechdch budov, okennich parapetech, ale i ve vnitinich prostordch budov, kde

k vireni prachu chzi (Wang, 2021).

Koncentrace suspendovanych &dstic v ovzdusi se stanovuje pomoci automatickych f
prachoméryd, pomoci optickych analyzdtord &i gravimetricky. V pripadé méreni pomoci
prachomérd jsou prasné aerosolové Cdstice zachytdvany pomoci podtlaku na filtra¢ni
pdsku ze skelného vldkna, kterd se automaticky odviji mezi B -zdaricem a Geiger-
Mullerovgm pocitacem. Metoda je tedy zaloZena na absorpci beta zdreni ve vzorku
zachyceném na filtracnim materidlu. Z rozdilu absorpce beta zdreni mezi exponovanym a
neexponovanym filtraénim materialem, ktery je Umérny hmotnosti zachyceného prasného
aerosolu, je odvozen udaj o jeho koncentraci. Analyza vzorku probihd automaticky, coz je
velkou vyhodou. U metody optického aerosolového spektrometru se urcuje velikost Cdstic
prostrednictvim rozptyleného svétla podle Lorenz-Mieovy metody. Hodnota koncentrace
¢dstic je dedukovana z poctu impulzd rozptyleného svétla. Amplituda (vyska) impulzu
rozptyleného svétla je meéritkem pro stanoveni priméru ¢dstic. V pripadé gravimetrie jsou
aerosolové Cdstice zachytavany filtraci venkovniho ovzdusi konstantni rychlosti na
prislusny filtr. Celkovd hmotnost aerosolovych cdstic zachycenych na filtru (ug) je rovna
rozdilu hmotnosti filtru po a pred expozici. Tato metoda je velmi presnd, jeji nevghodou je

ovéem nemoznost sledovdni koncentraci v redliném case.

SUSPENDOVANE CASTICE PMo

Suspendované &dstice PMyy jsou ¢dstice o aerodynamickém proméru do 10 um. Casto

vznikaji mechanicky, napriklad erozi pUdy, pfi sope¢nych vybusich, zemédélskych ci
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stavebnich pracich, ale také béhem spalovacich procesd pri nedokonalém spalovani.
Hlavnim zdrojem suspendovanych ¢&éstic PMy v Ceské republice bylo v roce 2019
(nejnovéjsi data) lokalni vytapéni domdcnosti, které prispivalo k celkovgm emisim PMy, z
vice nez poloviny (55,1 %). Dalsimi vgyznamnymi zdroji byly polni prace (9,6 %), verejnd

energetika a vyroba tepla (3,8 %) a fugitivni emise z pevnych paliv (3,7 %).

= 2G - Ostatni zdroje

m1A4bi - Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni
2AS5a - Tézha nerostnych surovin (mimo uhli)
1A1a - Vefejna energetika a vyroba tepla
®1A3bvii = Silni¢ni doprava: Abraze vozovek
= 1Adcii = Zemeadélstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilniéni vozidla a ostatni zdroje
1B1a - Fugitivni emise z pevnych paliv: Tézba a manipulace s uhlim
1A3bi - Silniéni doprava: Osobni automobily
3Dc - Polni prace (orba, sklizefi apod.)
1A3bvi - Silniéni doprava: Otéry pneumatik a brzd
= Ostatni

Obrdazek 13 - emisnf zdroje suspendovanych ¢éstic PMio v Ceské republice (emisni bilance 2019)

Pro suspendované cdstice PMyy jsou v zdkoné o ochrané ovzdusi stanoveny dva imisni

limity pro ochranu zdravi:

e imisni limit pro ro¢ni prdmérnou koncentraci (40 ug-m-3)
e imisni limit pro 24h prdmérnou koncentraci (50 ug-m=3, max. 35 prekroceni za

kalenddrni rok)

Ndsledujici ¢arovy graf ukazuje pribéh hodinovych primeérnych koncentraci cdstic PMyg

za celou dobu méfeni méficim vozem v ulici Lany.
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Obrazek 14 - primérné hodinové koncentrace ¢dstic PMio namérené méricim vozem v ulici Lany.
Celkovd primeérnd koncentrace cdastic PMy za celou méfici kampan je 18,93 ug-m.

Maximdlni hodinovd prdmérnd koncentrace md hodnotu 203,8 ug-m= a byla pozorovdna
19.3.2023 v 19 h.

Dalsi graf predstavuje stejné obdobi a opét primérné hodinové koncentrace ¢dstic PMy,
tentokrdt véetné srovndni s hodnotami z nedaleké staciondrni stanice imisniho

monitoringu Brno-Ldany (BBMLA).
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Obrazek 15 - prOmérné hodinové koncentrace ¢dstic PMi namérené méricim vozem v ulici Ldny a na
staciondrnf stanici imisniho monitoringu Brno-Ldany (BBMLA).

Pri srovndni obou krivek je zjevné, Ze v naprosté vétsiné pripadd byly koncentrace ¢dastic
PMy v obou lokalitdch velmi podobné - projevuje se znecisténi plosnéjsiho charakteru.
Jsou zde vSak patrné i nékteré zvysené hodnoty, které se projevily jen v jedné lokalité nebo
v odlisné intenzité.

Celkoveé statistické shrnuti obou datovych soubord hodinovych primérnych koncentraci

ukazuje ndsledujici tabulka.
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Parametr Mérici vOz (ulice Lany) stanice Brno-Ldny
(BBMLA)
22,66 ygm=

18,93 ug-m=

16,4 ug-m-= 191 ug-m=
203,8 ug:'m=* 2414 ugm=

smérodatnd odchylka 13,16 ug-m=> 16,70 ug-m-?

Tabulka ukazuje, ze v lokalité mériciho vozu byly koncentrace mirné nizsi nez v lokalité
Brno-Lany na stanici imisniho monitoringu. Nizsi byla i absolutné maximalni namérend

koncentrace ¢dstic PMy.

Graf nize ukazuje prOmérné denni hodnoty koncentraci ¢dstic PMy za celou dobu méfici
kampané z dat méfictho vozu v ulici Lany. Cervenou barvou jsou zvyraznény dny, kdy

doslo k prekroceni hodnoty 24h imisniho limitu (50 ug-m->).
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Obrazek 16 - primérné denni koncentrace ¢dstic PMyo z dat méficiho vozu v ulici Lany. Cervené jsou vyznaceny
dny, kdy doslo k prekroceni hodnoty 24h imisniho limitu pro ochranu zdravi pro ¢dstice PMyo.

Hodnota 24h imisniho limitu pro ochranu zdravi pro ¢dstice PMy byla prekro¢ena za celou
dobu méreni pouze jednou, a to 31. prosince 2022. Prelom roku je v tomto ohledu specificky.
Ve méstech se velmi vyrazné projevuje znecisténi z odpalovdni pyrotechniky a hodnoty

koncentraci fady znecistujicich latek dosahuji ¢asto velmi vysokych hodnot v urbdnnich
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oblastech. Nejednd se tedy o néjaky lokdini zdroj. S ohledem na primérovani hodnot
v Case UTC, nikoliv ob¢anském, se odpalovani pyrotechniky projevuje jak 1. ledna, tak 31.
prosince. Pravé 1. leden je po 31. prosinci dnem s druhou nejvyssi primeérnou koncentraci
¢astic PMy, tésné pod hodnotou 24h imisniho limitu. Aby byl 24h imisni limit prekrocen,
muselo by za kalenddrni rok dojit k vice nez 35 takovymto prekrocenim. V tomto ohledu
Ize tedy 1 prekroceni hodnotit kladné, protoze se navic méfilo v chladnou ¢ast roku, kdy
jsou obecné koncentrace ¢dstic PM nejvyssi. Protoze je ale primérovaci obdobi nastavené
na kalenddrni rok, nelze primo srovndvat tyto hodnoty s témito imisnimi limity, stejné tak
jako nelze srovndvat celkovy promeér simisnim limitem pro ro¢ni promér z ddvodu

nedostatku dat (6mésicni kampan).

Totozny graf dennich promérnych koncentraci byl vytvoren také z dat ze stanice imisniho

monitoringu Brno-Ldny za totozné obdobi.
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Obrazek 17 - promérné denni koncentrace ¢dstic PMyo ze stanice imisniho monitoringu Brno-Lény. Cervené jsou
vyznaceny dny, kdy doslo k prekroceni hodnoty 24h imisniho limitu pro ochranu zdravi pro ¢dstice PMo.

V pfipadé stanice Brno-Ldany doslo v daném obdobi k prekroceni hodnoty 24h imisniho
limitu celkem 7x. Prekracovani hodnoty 24h imisniho limitu v zdveéru roku 2022 souviselo
s lokdalnim vytdpenim, kdy se projevoval velmi vyrazne efekt vytdpeni pevnymi palivy velmi

blizko stanice imisniho monitoringu Brno-Ldny na zdkladé viastniho zjisténi pracovnikd
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Magistrdtu mésta Brna. Této epizodé se blize vénuje analyza na konci této kapitoly o
Cdsticich PM.

.y

prdmérny denni chod koncentraci castic PMy. Dva grafy nize ukazuji prOmérné
koncentrace v jednotlivé hodiny dne (v ¢ase UTC) pro meéfici viz v ulici Lany i stanici

imisniho monitoringu Brno-Ldany. Pro moznost lepSiho srovndni bylo sjednoceno meéritko

osy Y.
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Obrdzek 18 - primérné koncentrace cdastic PMio pro Obrdzek 19 - primeérné koncentrace castic PMi pro
jednotlivé hodiny dne (v ¢ase UTC) z dat mérficiho jednotlivé hodiny dne (v ¢ase UTC) z dat stanice
vozu v ulici Lany. imisniho monitoringu Brno-Ldany.

VUSe uvedené srovndni ukazuje, Ze stanice Brno-Ldany vykazuje nejen vyssi hodnoty
koncentraci jako takovych, ale také vyssi variabilitu v prdbéhu dne. Aby bylo mozné oba
primérné chody pfimo srovnat, byly hodnoty normalizované. Normalizace byla
provedena vztazenim kazdého priméru pro konkrétni hodinu k celkovému priméru
z dané lokality. Hodnoty v grafu nize tedy nepredstavuji absolutni hodnoty koncentraci,
ale procentudini podil prdmérné koncentrace v danou hodinu dne oproti celkovému

priméru dne.
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Obrazek 20 - normalizovany prdmérny chod koncentraci ¢dstic PMy z dat méficiho vozu v ulici Lany a stanice
imisniho monitoringu Brno-Lany. Hodnoty predstavuji podil prdmérné koncentrace pro danou hodinu dne (v
¢ase UTC) oproti celkovému prameéru v dané lokalité.

Srovndni obou chodU ukazuje, Ze celkovy chod je na obou lokalitdch podobny, lisi se jeho
vyraznost. V obou lokalitdch jsou patrné dveé $picky, jedna dopoledne, jedna vecer. V obou
pripadech dochdzi v noci k poklesu koncentraci a opét zacinaji rdst kolem 3 h UTC (4 h
SEC, 5 h SELC). Dalsi propad je pozorovdn po poledni, coz obecné souvisi s tim, Ze v danou
dobu nebyvd ani dopravni $picka, ani Spicka vytdpéni a rychlost proudéni je v denni dobu
vyssi, nez je v priméru v noci, proto koncentrace zpravidla po poledni vyraznégji klesaji.
Vyrazné vétsi pokles je pozorovdan na stanici Brno-Ldany, kde vSak ndsledné dochdzi

naopak k vyssimu ndarUstu ve vecernich hodindch.

Zajimavé je také podivat se na primérné koncentrace v jednotlivé dny v tydnu. Na rozdil
od meteorologickych podminek, kde podobnd analyza neddvd smysl, v pripadé
znecist'ujicich latek mohou byt pozorovany rozdily zejména mezi pracovnimi dny a dny

vikendovymi, kdy se v mensi mite projevuje napriklad doprava.

Ndsledujici grafy ukazuji primérné koncentrace ¢dstic PMy v jednotlivé dny v tgydnu za
celou dobu méreni pro data z vozu v ulici Lany a ze stanice imisniho monitoringu Brno-

Ldany za totozné obdobi.
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Obrdzek 21 - prdmérné koncentrace cdastic PMio pro Obrdzek 22 - prdmérné koncentrace ¢dstic PMio pro
jednotlivé dny v tydnu z dat meériciho vozu v ulici jednotlivé dny v tydnu zdat stanice imisniho
Ldny. monitoringu Brno-Ldny.
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Oba grafy ukazuji velmi podobny tgydenni prdmérny chod s maximem v pdtek.

Pri hodnoceni dat o kvalité ovzdusi jsou velmi uzitecné tzv. koncentracni rbzice, které
ilustruji vztah mezi rychlosti a smérem vétru a koncentracemi prislusné znecist'ujici latky.
Ndsledujici koncentracni rGzice ukazuji, pfi jakém sméru a rychlosti vétru byly koncentrace

¢dstic PMyo nejvyssi a obecné rozlozeni koncentraci ve vztahu k parametrdm vétru.
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Obrazek 23 - koncentrac¢ni rdzice vyjadrujici vztah mezi koncentracemi ¢dstic PMqy a rychlosti a smérem vétru
za celou dobu méfici kampané v ulici Lany.
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Koncentrac¢ni r0zice z lokality stanice imisniho monitoringu Brno-Ldany ukazuje, Ze nejvyssi
mira znecisténi byla pozorovdna pfi nizkych rychlostech vétru. Zvysené byly hodnoty

koncentraci ¢dstic PMyo také pfi jiznim proudéni.

V lokalité v ulici Lany (meéfici viz) byly koncentrace mirné zvysené pri jihovychodnim

proudéni, naopak nejnizsi pri proudéni severozdpadnim.

Vdazend koncentraéni rdzice zobrazuje rovnéz vztah mezi smérem a rychlosti vétru a
koncentracemi znecist'ujicich latek, v potaz ale bere také deélku trvdni jednotlivgch
kombinaci sméru a rychlosti vétru. Vazend koncentracni rdzice ukazuje, jaky podil maji na
celkovém znecisténi v dané lokalité jednotlivé kombinace sméru a rychlosti vétru. Pokud je
tedy néjaky smér vétru hodné zastoupeny, i kdyz mohou byt koncentrace v daném sméru

nizké, mdze byt podil v daném sméru vgyznamny a naopak.

Ndsledujici vazené koncentracni rizice byly zkonstruovdny z dat za celou dobu méfici

kampané v lokalité ulice Lany pro obé srovndvané lokality.
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N N
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Obrazek 24 - vazend koncentracni rzice ilustrujici vztah mezi koncentracemi ¢dstic PMip a smérem a rychlostf
vétru, berouci v potaz zastoupeni jednotlivgch kombinaci sméru a rychlosti vétru v ¢asovém meéritku.

RUzZice ze stanice imisniho monitoringu Brno-Lany (BBMLA) ukazuje, Ze nejvyssi podil
znecisténi ¢asticemi PMy je z jizniho sméru a pfi velmi nizkych rychlosti vétru z jakéhokoliv
sméru. V lokalité ulice Lany pochdzi vétsina znecisténi cdsticemi PMyy z jihovychodniho
sméru, pfip. ze véech smér pfi velmi nizkych rychlostech vétru. Severni a severovychodni

smér je v pripadé lokality ulice Ladny zastoupen naprosto minimalné - to souvisi s faktem,

29|Stranka



e
Odbornd zprava Bohunice, ul. Lany, 2023 CHMU

Ze zde stdla budova a vétrnd r0zice ztéto lokality ukazuje na naprosto minimdlni

zastoupeni téchto smérd veétru.

Anuldrni koncentra¢ni rdzice ma za cil posoudit vztah mezi smérem vétru, koncentraci

¢dstic PMyo a hodinou dne.
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Obrdzek 25 - anularni koncentraéni rdzice vyjadrujici vztah mezi koncentracemi PMio, smérem vétru a hodinou
dne (v ob¢anském case).

Anuldrni koncentracni rdzice z lokality Brno-Ldany ukazuje velmi vysoké hodnoty pfi jiznim
az jihozdpadnim proudéni v no¢nich hodindch. Tato hodnota je zna¢né ovlivnéna jednou
epizodou vysokych koncentraci PMy, pfi tomto sméru vétru a hodiné dne. Obecné jsou
vSak patrné vyssi koncentrace pri vychodnim proudéni po cely den, naopak pfi zédpadnim
a zejména severozdpadnim, velmi nizké koncentrace zejména uprostred dne. V lokalité
ulice Lany jsou patrné zvySené koncentrace uprostfed dne zejména pri vychodnim a

jihovychodnim sméru proudéni.

Priblizneé v obdobi od 22. 12. 2022 do 4. 1. 2023 byly v lokalité Ladny zaznamendny
kratkodobeé vyraznegji zvysené koncentrace castic PM. Na zdakladeé blizsiho Setreni zastupci
Magistrdtu mésta Brna na misté bylo zjisténo, Ze se jednd o vliv lokdlniho topeni v blizkosti

meéricich bodud. Nize uvedend analyza se blize vénuje tomuto konkrétnimu obdobi.

Graf nize ukazuje pribéh hodinovych primérnych koncentraci ¢dstic PMyo ve vySe uvedené

casoveé epizode.
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Obrazek 26 - prdmérné hodinové koncentrace cdstic PMi v lokalité méficiho vozu v ulici Ladny a stanice
imisniho monitoringu Brno-Lany (BBMLA) v obdobi od 22.12. 2022 do 4. 1. 2023.

NdrUst byl patrng zejména v lokalité stanice Brno-Ldany, a to vzdy ve vecernich a no¢nich
hodindch - odpovidd predpokladu zatopeni vecer. Tuto skutecnost dobre ilustruje
nasledujici graf prdmérnych koncentraci cdstic PMy v jednotlivé hodiny dne v prislusné

epizodeé ze stanice Brno-Ldny.
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Obrazek 27 - prdmeérné koncentrace castic PMip v jednotlivé hodiny dne na stanici Brno-Lany v obdobi od 22.
12.2022 do 4.1. 2023.

Z koncentraci ¢astic PMy na stanici Brno-Ldny v obdobi od 22.12. 2022 do 4. 1. 2023 byla
zkonstruovana koncentracni r0zice, kterd napovi i o sméru proudéni pfi nejvyssich

koncentracich ¢dstic.
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Obrazek 28 - koncentra¢ni r0zice vyjadrujici vztah mezi koncentracemi ¢dstic PMio a rychlosti a smérem vétru
v lokalité stanice imisniho monitoringu Brno-Ldany v obdobi od 22.12. 2022 do 4.1. 2023.

sy v

RUzice ukazuje, Ze nejvyssi byly koncentrace jednoznacné pri nejnizsich rychlostech vétru,

a to zejména pfi zapadnim proudéni.
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SUSPENDOVANE CASTICE PM35

Suspendované c¢dstice PMys predstavuji chemicky r0znorodou smés organickych a
anorganickych ¢dastic, jejichz spole¢nym znakem je aerodynamicky prdmér do 2,5 um.
Jednd se tedy o cdstice mensi, a tedy zdravotné potencidlné rizikovejsi, jelikoz pronikaji
hloubéji do dychaciho systému, stejné jako ¢dstice PMyo, kde mohou pUsobit zanétlivé a
zhorsovat tak prObéh kardiovaskuldarnich a plicnich onemocnéni (Wang, 2021). Navic
vzhledem ke své nizZsi vaze mUzou v ovzdusi setrvdavat déle, ¢i se snadnéji Sifit na vetsi

vzddlenosti. Zdrojem &dstic této frakce jsou velmi ¢asto spalovaci procesy.

Témér tii ¢tvrting (70,5 %) emisi PMys v Ceské republice pochdzi z lokdiniho vytapéni
domdcnosti. Dalsimi vyznamnymi, avsak radové méné zastoupenymi kategoriemi zdrojo
jsou verejnd energetika a vyroba tepla (3,6 %), silni¢ni doprava (3,3 %) a zemeédélstvi,
lesnictvi a rybolov (2,9 %). Tato ¢fsla jsou platnd pro Ceskou republiku jako celek, v dil¢ich
oblastech, napriklad ve méstech, bude toto zastoupeni odlisné. Lokdlni vytapeéni
domdcnosti je problémem zejména v mensich obcich, naopak automobilovd doprava miva

vyraznéjsi zastoupeni ve méstech.

1.6 %

0,
27 % Eiﬁ'

29%

® 2G - Ostatni zdroje

 1A4bi - Domacnosti: Viytapéni, ohiev vody, vafeni

2A5a - Tézba nerostnych surovin (mimo uhli)
1A1a - Vefejna energetika a vyroba tepla

m 1A3bvii = Silniéni doprava: Abraze vozovek
= 1Adcii = Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilni¢ni vozidla a ostatni zdroje

1B1a - Fugitivni emise z pevnych paliv: Téiba a manipulace s uhlim
1A3bi - Silnic¢ni doprava: Osobni automobily

3Dc = Polni prace (orba, sklizer apod.)
1A3bvi = Silni¢ni doprava: Otéry pneumatik a brzd

= Ostatni

Obrdazek 29 - emisni zdroje suspendovanych ¢dstic PMys v Ceské republice (emisnf bilance 2019)
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Pro suspendované cdstice PM;s je v zdkoné o ochrané ovzdusi stanoven imisni limit pro

ochranu zdravi pro ro¢ni primérnou koncentraci (20 ug-m->).

Ndsledujici ¢arovy graf ukazuje pradbéh hodinovych primérnych koncentraci ¢astic PM;s

za celou dobu méreni méricim vozem v ulici Lany.
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Obrazek 30 - prdmérné hodinové koncentrace ¢dstic PM2s namérené meéricim vozem v ulici Lany.

Celkovd primérnd koncentrace ¢dstic PMys za celou mérici kampan je 14,56 pyg-m:=.
Maximdlni hodinovd prdmeérnd koncentrace mdé hodnotu 187,7 ug-m= a byla pozorovdna
19.3.2023 v 19 h.
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Dalsi graf predstavuje stejné obdobi a opét primérné hodinové koncentrace &dstic PMys,

tentokrdt véetné srovndni s hodnotami z nedaleké staciondrni stanice imisniho

monitoringu Brno-Ldany (BBMLA).
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Obrazek 31 - prOmérné hodinové koncentrace ¢dstic PMas namérené méricim vozem v ulici Lany a na
staciondrni stanici imisniho monitoringu Brno-Ldany (BBMLA).

PFri srovndani obou krivek je zjevné, ze v naprosté vétsine pripadd byly koncentrace ¢dastic

M Y

Jsou zde vSak patrné i nékteré zvysené hodnoty, které se projevily jen v jedné lokalité nebo

v odlisné intenzité.
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Celkové statistické shrnuti obou datovych soubord hodinovych prdmérnych koncentraci

ukazuje ndsledujici tabulka.

Parametr Mérici vOz (ulice Lany) stanice Brno-Ldny

(BBMLA)

14,56 ug-m-? 18,58 yg-m-?

1,6 ug-m-> 15,1 uyg:m=
187,7 uyg-m=> 160,9 uyg-m=>

smérodatnd odchylka 1,53 ygm= 13,94 uyg-m=

Tabulka ukazuje, Ze v lokalité meériciho vozu byly koncentrace cdstic PMys nizsi nez
v lokalité Brno-Lany na stanici imisniho monitoringu. Prestoze je prdmérnd koncentrace
¢dstic PM,s v lokalité stanice Brno-Ldany relativné blizko ro&nimu imisnimu  limitu
(20 ug-m=), nelze tento prdmeér s touto hodnotou srovndvat, protoze probihal monitoring
prevdazné v chladnou &dst roku, kdy jsou koncentrace cdstic obecné vyssi, a tedy se

nejednd o reprezentativni hodnotu v kontextu ro¢niho prdméru za kalenddrni rok.

Graf nize ukazuje primérné denni hodnoty koncentraci &dstic PMys za celou dobu méfici

kampané z dat mériciho vozu v ulici Lanuy.
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Obrdzek 32 - prOmérné denni koncentrace ¢astic PMzs z dat méficiho vozu v ulici Lany.
Stejné jako v pfipadé cdstic PMyo vidime nejvyssi hodnoty na prelomu roku. Jak bylo
popsdno v kapitole o &dsticich PMy, tyto vysoké koncentrace souvisi s odpalovanim

z&bavni pyrotechniky v souvislosti se silvestrovskymi oslavami. Protoze je odpalovdni
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pyrotechniky spalovaci proces, produkuje primdrné mensi ¢astice, tudiz se vliv odpalovani

projevi jak u castic PMy, tak jesté vyraznéji u cdastic PMzs.

Totozny graf dennich primérnych koncentraci byl vytvoren také z dat ze stanice imisniho

monitoringu Brno-Ldny za totozné obdobi.
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Obrazek 33 - primeérné denni koncentrace ¢dstic PMio ze stanice imisniho monitoringu Brno-Ldny.

Také v pfipadé stanice Brno-Ldany se nejvyraznéji projevil na koncentracich Silvestr a

odpalovani zabavni pyrotechnikuy.

prdmérny denni chod koncentraci c¢dstic PMys. Dva grafy nize ukazuji prOmérné
koncentrace v jednotlivé hodiny dne (v ¢ase UTC) pro méfici viz v ulici Lany i stanici
imisniho monitoringu Brno-Ldany. Pro moznost lepsiho srovndni bylo sjednoceno meéritko

osy Y.
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Obrdzek 34 - promérné koncentrace ¢dstic PMzs pro Obrdzek 35 - prdmérné koncentrace ¢dstic PMas pro
jednotlivé hodiny dne (v ¢ase UTC) z dat méficiho jednotlivé hodiny dne (v ¢ase UTC) z dat stanice
vozu v ulici Lany. imisniho monitoringu Brno-Ldny.

Prestoze se oba grafy mirneé lisi, co se tyc¢e absolutnich hodnot koncentraci, kfivka trendu
je vobou pripadech velmi podobnd s maximem ve vecernich hodindch a minimem
v brzkych odpolednich. Aby bylo mozné oba prdmeérné chody pfimo srovnat, byly hodnoty
normalizované. Normalizace byla provedena vztazenim kazdého prOmeéru pro konkrétni
hodinu k celkovému primeéru z dané lokality. Hodnoty v grafu nize tedy nepredstavuji
absolutni hodnoty koncentraci, ale procentudini podil primérné koncentrace v danou

hodinu dne oproti celkovému prdmeéru dne.
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Obrazek 36 - normalizovany prdmérny chod koncentraci ¢éstic PM2s z dat mériciho vozu v ulici Lany a stanice
imisniho monitoringu Brno-Lany. Hodnoty predstavuji podil primérné koncentrace pro danou hodinu dne (v
¢ase UTC) oproti celkovému prameéru v dané lokalité.

Normalizovany prdmérny denni chod koncentraci &dstic PM,s je v obou srovndvanych
lokalitach prakticky shodny. Patrnd je ranni a vecerni Spicka, vyraznéjsi pokles po poledni
(souvisejici mj. s vyssi rychlosti proudéni v denni dobu) a postupny pokles v noc¢nich

hodindch.

Zajimavé je také podivat se na primérné koncentrace v jednotlivé dny v tydnu. Na rozdil
od meteorologickych podminek, kde podobnd analgza neddavd smuysl, v pfipadée
znecist'ujicich latek mohou byt pozorovany rozdily zejména mezi pracovnimi dny a dny

vikendovymi, kdy se v mensi mite projevuje napriklad doprava.

Ndsledujici grafy ukazuji primérné koncentrace ¢dstic PMys v jednotlivé dny v tgdnu za
celou dobu méreni pro data z vozu v ulici Lany a ze stanice imisniho monitoringu Brno-

Ldany za totozné obdobi.

39|Stranka



e
Odbornd zprava Bohunice, ul. Lany, 2023 CHMU

25 25

20 20

15 . 1
£
(o)
3
1 II 1
0 0
po ut st & pd so ne po ut st & pd so ne

Obrdzek 37 - prdmérné koncentrace ¢dastic PMzs pro Obrdzek 38 - primeérné koncentrace ¢dstic PMas pro
jednotlivé dny v tydnu z dat meérficiho vozu v ulici jednotlivé dny v tydnu zdat stanice imisniho
Ldny. monitoringu Brno-Ldny.
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Stejné jako v pripadé cdastic PMyo, nejvyssi koncentrace ¢astic PM;s byly v obou lokalitdch

pozorovdny v patek.

Pri hodnoceni dat o kvalité ovzdusi jsou velmi uzite¢né tzv. koncentraéni rdzice, které
ilustruji vztah mezi rychlosti a smérem vétru a koncentracemi prislusné znecist'ujici latky.
Ndsledujici koncentracni rOzice ukazuji, pfi jakém sméru a rychlosti vétru byly koncentrace

¢dstic PM,s nejvyssi a obecné rozlozeni koncentraci ve vztahu k parametrdm vétru.

_ BBMLA Vuz (ul. Lany)
N N
5
25
4
- 20
E E 15
" - 10
5
s s PM; s

Obrazek 39 - koncentra¢ni r0zice vyjadrujici vztah mezi koncentracemi ¢dstic PMas a rychlosti a smérem vétru
za celou dobu méfici kampané v ulici Lany.
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Koncentrac¢ni r0zice z lokality stanice imisniho monitoringu Brno-Ldany ukazuje, Ze nejvyssi
mira znecisténi ¢dasticemi PM;s byla pozorovana pfi nizkych rychlostech vétru. Zvysené

byly hodnoty koncentraci ¢astic PM,s také pfi jiznim a jihovychodnim proudéni.

V lokalité v ulici Lany (méfici viz) byly koncentrace mirné zvysené pri jihovychodnim

proudéni, naopak nejnizsi pri proudéni severozdpadnim.

Vdazend koncentraéni rdzice zobrazuje rovnéz vztah mezi smérem a rychlosti vétru a
koncentracemi znecist'ujicich latek, v potaz ale bere také délku trvdni jednotlivgch
kombinaci sméru a rychlosti vétru. Vazend koncentracni rdzice ukazuje, jaky podil maji na
celkovém znecisténi v dané lokalité jednotlivé kombinace sméru a rychlosti vétru. Pokud je
tedy néjaky smér vétru hodné zastoupeny, i kdyz mohou byt koncentrace v daném sméru

nizké, mdze byt podil v daném sméru vgyznamny a naopak.

Ndsledujici vazené koncentracni rizice byly zkonstruovdny z dat za celou dobu méfici

kampané v lokalité ulice Lany pro obé srovndvané lokality.

BBMLA Vuz (ul. Lany) |
N N

PM; 5

Obrazek 40 - vazend koncentrac¢ni rdzice ilustrujicl vztah mezi koncentracemi ¢dstic PM2s a smérem a rychlosti
vétru, berouci v potaz zastoupeni jednotlivgch kombinaci sméru a rychlosti vétru v ¢asovém meéritku.

RUzZice ze stanice imisniho monitoringu Brno-Lany (BBMLA) ukazuje, Ze nejvyssi podil
znecisténi cdsticemi PM,s je zjizniho sméru a pfi velmi nizkych rychlostech vétru
z jakéhokoliv sméru. V lokalité ulice Ladny pochdzi vétSina znecisténi cdasticemi PMys

z jizniho a jihovychodniho sméru, prip. ze vsech smérd pri velmi nizkych rychlostech vétru.

Severni a severovychodni smér je v pripadée lokality ulice Lany zastoupen naprosto
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minimalné - to souvisi s faktem, Ze zde stdla budova a vétrnd rizice z této lokality ukazuje

na naprosto minimdlni zastoupeni téchto smérd vétru.

Anuldrni koncentra¢ni rdzice md za cil posoudit vztah mezi smérem vétru, koncentraci

¢dstic PMys a hodinou dne.
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Obrdzek 41 - anuldrni koncentraéni rdzice vyjadiujici vztah mezi koncentracemi PMzs, smérem vétru a hodinou
dne (v ob¢anském case).

Anuldrni koncentracni rdzice z lokality Brno-Ldany ukazuje velmi vysoké hodnoty pfi jiznim
az jihozdpadnim proudéni v nocnich hodindch. Tato hodnota je znac¢né ovlivnéna jednou
epizodou vysokych koncentraci PM,s, pfi tomto sméru vétru a hodiné dne. Obecné jsou
v8ak patrné vyssi koncentrace pri vychodnim proudéni po cely den, naopak pfi zdpadnim
a zejména severozdpadnim, velmi nizké koncentrace zejména uprostfred dne. V lokalité
ulice Lany jsou patrné zvysené koncentrace uprostied dne zejména pfi jihovychodnim

smeéru proudeéni, zejména v rannich hodindch.

VZTAH MEZ| FRAKCEMI

Ndsledujici bodovy graf ukazuje vztah mezi hodinovgmi prdmérngmi koncentracemi PMyg

a PMgys zvlast pro obé srovndvané lokality.
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Obrazek 42 - bodovy graf vztahu mezi koncentracemi ¢dstic PMi a PM2s z obou srovndavanych lokalit stanice
Brno-Ldany a mériciho vozu v ulici Lany.

Mezi koncentracemi obou frakci je Uzkd vazba. Hodnoty koncentraci PMyg jsou vzdy vyssi,
coz souvisi s faktem, Ze vSechny ¢dstice PM,s jsou zdroven cdsticemi PMy, kam vSak patfi

i Vvetsi Cdstice, které maji aerodynamicky promér veétsi nez 25 um, proto nejsou

klasifikované jako ¢dastice PMys.

Za Ucelem podrobnéjsiho vyhodnoceni byl vypocitdn i pomér &cdastic PMys/PMy. Ten
ukazuje, jaké zastoupeni méli v celkovém pohledu mensi &dastice. V lokalitdch s vyssim
podilem zdroj¥ vétsich ¢dastic (napr. zemeédelskd ¢innost) byvd tento pomér nizsi, naopak
v lokalitach silné ovlivnénych spalovacimi zdroji (vytdpéni, doprava), byvd tento pomér
vyssi, protoze vétsina cdastic predstavuje mensi cdstice, které pri spalovacich procesech
primdrné vznikaji.

Nasledujici grafy ukazuji promérny pomér koncentraci ¢astic PMys/PMyy v jednotlive

hodiny dne v ¢ase UTC pro obé srovndvané lokality.
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Obrdzek 43 - prOmérny pomér koncentraci ¢astic Obrdzek 44 - prOmérny pomér koncentraci ¢dstic
PM25/PMyo v lokalité méficiho vozu v ulici Lany. PM2s/PMi v lokalité stanice imisntho monitoringu
Brno-Lany (BBMLA).

V pripadé obou lokalit je pomér koncentraci ¢astic PM,s/PMy relativné vysoky a svédci o
vysokém podilu mensich ¢dastic. Tento podil klesd zejména v polednich hodindch. Na
znecisténi se zde tedy podili zejména spalovaci zdroje. Cdstice PMys jsou také diky své
mensi velikosti leh¢i a mohou se atmosférou Sitit na vétsi vzddlenosti, proto je vyssi podil

¢dstic PMys do jisté miry mozny také pri vyssim podilu dalkového transportu.

S ohledem na denni primérny chod pomeéru koncentraci PM;s nelze vyloucit vliv lokdlnich
topenist, ktery se projevuje pravé ndristem ve vecernich hodindch, vliv zde bude mit ale i
odpoledni dopravni $picka, po které se koncentrace snizuji pomaleji nez po ranni (souvisi
s faktem, Ze v denni dobu jsou obecné vyssi rychlosti vétru a vyssi koncentrace se tak

rychleji rozptyli nez v no¢ni dobu).

OXIDY DUSIKU

V kontextu kvality ovzdusi se jako oxidy dusiku (NO,) oznacuje soucet koncentraci oxidu
dusnatého (NO) a oxidu dusiciteho (NO,). Vzhledem k faktu, Zze NO je prechodny
meziprodukt a rychle oxiduje mj. na NO,, jsou koncentrace NOx zdvislé predevsim na
koncentracich NO,. Oxidy dusiku se negativné podepisuji na zivotnim prostredi, a to hlavné
ve spojitosti s globdlnim oteplovdanim (oxid dusny se fadi mezi tzv. sklenikové plyny) a
kyselych destich (spolu s oxidem siricitym), (Mohajan, 2018). Oxidy dusiku funguji také
spolu s organickymi tekavymi ladtkami (VOC) a slune¢nim zdrenim jako prekurzory vzniku

nezdadouciho prizemniho ozénu.
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Oxidy dusiku maiji Sirokou $kdlu dopadU i na lidské zdravi. Snizuji funkci plic a poskozuji

sliznice, pficemz mohou vést az k rozvoji astmatu a potizim s dychdnim a podrdazdénim oci.

Prispivaji téz k rozvoji alergii. V oblastech s vysokou hladinou znecisténi oxidy dusiku byl

prokdzdan ndrtst kardiovaskuldrnich nemoci véetné zvysené umrtnosti (Kampa, 2008).

Oxidy dusiku se tvori pri spalovani paliv v zdvislosti na teploté spalovdni, obsahu dusiku v
palivu a prebytku spalovaciho vzduchu. Emisnimi zdroji byvaji teplarny, elektrarny, lokdalni
topeniste, silnicni doprava, ale také ta zelezni¢ni a vodni. Vznikaji i pfi nékterych chemicko-
technologickych procesech (napf. vyroba kyseliny dusi¢né, amoniaku, dusikatgch hnojiv).
Koncentrace oxidd dusiku byvaji obvykle zvysené ve méstech v blizkosti frekventovanych
dopravnich tepen. Mezi prirodni zdroje patfi vulkanickd cinnost ¢i pdda v rdmci

denitrifika¢nich procesu, které v ni probihaji (Grant, 2013).

Méreni NOx (NO i NOy) probihd chemiluminescencni metodou, kdy reakci oxidu dusnatého
(NO) a ozénu (Os) v plynné fazi vznikd charakteristickd luminiscence s intenzitou pfimo
umeérnou koncentraci oxidu dusnatého, ddle oxid dusicity a kyslik. Emise zdareni je mérena
pomoci fotondsobice. Méreni Ize provdadét v nékolika cyklech, a to dle toho, zda je mérena
koncentrace NO, NO,, ¢i NOx. Provadi-li se cyklus NO, vzorek plynu prochdzi primo mérici
komorou, kde dochdzi k oxidaci NO molekulami ozénu. V(stupni signdl fotondsobice je tak
umeérny koncentraci NO v méreném vzorku. Provadi-li se cyklus NOx - vzorek plynu
prochdzi konvertorem a poté je smichdn s ozénem uvnitf reakéni komory. Vystupni signdl
fotondsobice je pak umérny koncentracim NO + NO, v méfeném vzorku. A provdadi-li se
referencni cyklus, vzorek plynu prochdzi predreakeéni komorou, kde je smichdn s ozénem.
Molekuly NO obsazené v méreném vzorku jsou oxidovdany na NO; pred vstupem do reakeni

komory. Vystupni signdl z fotondsobice je pouzit jako nulovy referencni signal.

Dle nejnovéjsi emisni bilance zroku 2019 je v Ceské republice hlavnim zdrojem NO,
v ovzdusi kategorie Verejnd energetika a vyroba tepla (20,5 %) a ddle Silni¢ni doprava:
Osobni automobily (16,9 %). Doprava je vsak v tomto pripadé rozdélena do vice kategorif
a pri secteni veSkerych kategorii tykajicich se dopravy je patrné, ze praveé doprava je

v soucasnosti hlavnim zdrojem NOx.
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= 1A1a - Vefejna energetika a vyroba tepla = 1A4bi - Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni
= 1A3bi - Silniéni doprava: Osobni automobily 1A3bii — Silniéni doprava: Lehka uzitkova vozidla
= 1Adcii = Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov: m 1A2f — Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi:
Nesilni€ni vozidla a ostatni zdroje Mineralni nekovové produkty
3Da1 - Pouziti anorganickych N-hnojiv w 1Adai - Sluzby, instituce: Spalovaci stacionarni zdroje
m 1A3biii - Silniéni doprava: = Ostatni

Nakladni doprava nad 3,5 tuny
Obrdazek 45 - emisni zdroje oxidd dusfku (NOx) v Ceské republice (emisni bilance 2019)

OXID DUSICITY (NO2)

Oxid dusicity je v cisté plynné forme cervenohnédy a silné agresivni a jedovaty. Jednd se
o meziprodukt vyroby kyseliny dusi¢né, obecné je pouzivdan jako oxidac¢ni ¢inidlo v mnoha
primyslovych technologiich. Nebezpeci vdechovdni oxidu dusi¢itého spocivd ve vzniku

zd&nétU dychacich cest, ktery mize vést az k edému plic (Khaniabadi, 2017).

Méreni oxidu dusicitého je zalozeno na chemiluminiscenci. Koncentrace tohoto plynu jsou
zjistovdny sekunddrné z rozdilu mezi koncentracemi oxidu dusnatého (NO) a oxid¥ dusiku
(NOx = NO + NO»).

Nejvyznamnéj§im zdrojem oxidu dusicitého je doprava a v mensi mite prOmysl a
domdcnosti (WHO, 2016). Vznikd oxidaci vzdusného dusiku za vysokych teplot ve
spalovacich motorech. Patfi na seznam plynt podilejicich se na tvorbé nezddoucich
kyselych dest'd (Kumar, S., 2017). Navic spolu s kyslikem a tékavymi organickgmi latkami
(VOC) reaguje za vzniku pfizemniho ozonu, polutantu, ktery muOze ve vysokych
koncentracich zpUsobit vznik fotochemického smogu. Pisobeni NO, byvd spojovdno se

zvySenim celkové, kardiovaskularni a respiracni umrtnosti (Costa, 2014).
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Pro oxid dusicity jsou v zakoné o ochrané ovzdusi stanoveny dva imisni limity pro ochranu

zdravi:

e imisni limit pro ro¢ni primérnou koncentraci (40 ug-m-3)
e imisni limit pro hodinovou prdmeérnou koncentraci (200 ug-m=3, max. 18 prekroceni

za kalenddrni rok)

Ndsledujici ¢arovy graf ukazuje pribeéh hodinovych primérnych koncentraci NO, za celou

dobu méreni méricim vozem v ulici Lany.
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Obrazek 46 - primérné hodinové koncentrace NO2 namérené méricim vozem v ulici Lany.
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Na prvni pohled je patrnd vysokd variabilita dat. Ta je primdrné ddna variabilitou
v pr0béhu dne, kdy v dopravné ovlivnénych lokalitédch koncentrace pres den mohou byt

znacné rozdilné.

Celkovd prameérnd koncentrace NO; za celou méfici kampan je 26,54 ug-m=>. Maximdlni
hodinovd primérnd koncentrace md hodnotu 93,8 ug-m=> a byla pozorovdana 2. 3. 2023
v 18 h.

Dalsi graf predstavuje stejné obdobi a opét primeérné hodinové koncentrace NO,,
tentokrdt véetné srovndni s hodnotami z nedaleké staciondrni stanice imisniho

monitoringu Brno-Ldany (BBMLA).
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Obrazek 47 - prdmérné hodinové koncentrace NO2 namérené méficim vozem v ulici Ldny a na staciondrnf
stanici imisniho monitoringu Brno-Ldany (BBMLA).

Prestoze je interpretace tohoto grafu obtiznéjsi s ohledem na jeho rozkolisanost, je patrné,
Ze trendy chodu koncentraci jsou v obou lokalitdch podobné. Oproti srovndni chodu ¢dastic
PM jsou zde patrné vétsi rozdily v absolutnich hodnotdch koncentraci NO, na obou

lokalitach s prevahou vyssich hodnot v lokalité méficiho vozu v ulici Lanu.

Celkoveé statistické shrnuti obou datovych soubord hodinovych primérnych koncentraci

ukazuje ndsledujici tabulka.
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Parametr Mérici vOz (ulice Lany) stanice Brno-Ldny
(BBMLA)
22,56 yg-m=

26,54 yg-m=

22,4 ugm? 17,2 ug-m-=?
93,8 ug:m-? 91,6 ug-m=

smérodatnd odchylka 16,33 ug-m=> 16,40 ug-m=

Zejména srovndni obou medidnovych hodnot ukazuje, Zze v lokalité ulice Lany byly
koncentrace NO, priblizné o 30 % vyssi. Ve srovndni se stanici Brno-Lany byla lokalita
meériciho vozu v ulici Ladny vyrazne blize intenzivnimu dopravnimu zdroji, proto vyssi

koncentrace NO; v této lokalité nejsou prekvapenim.

Graf nize ukazuje pridmérné denni hodnoty koncentraci NO; za celou dobu mérici kampané

z dat mericiho vozu v ulici Lany.
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Obrdzek 48 - primeérné denni koncentrace NOz z dat mériciho vozu v ulici Lany.

U oxidu dusicitého se odpalovdni pyrotechniky projevuje vyrazné méné nez u Cdstic PM,
proto zde neni nejvyraznéjsi maximum na prelomu roku. Nejvyssi prdmeérné denni

koncentrace NO, se pohybovaly kolem 50 pg-m-=.

Totozny graf dennich prdmérnych koncentraci byl vytvoren také z dat ze stanice imisniho

monitoringu Brno-Ldny za totozné obdobi.

50|Stranka



Odbornd zprava Bohunice, ul. Lany, 2023 CHMU

60

XI1/2022 1/2023 11/2023 111/2023 IV/2023 V/2023

Obrazek 49 - primérné dennf koncentrace NO; ze stanice imisniho monitoringu Brno-Ldny.

Pri srovndani obou grafd vidime velmi podobny trend dennich prdmérnych koncentraci NO,
v obou srovndavanych lokalitdch. Primérné denni koncentrace NO, na stanici Brno-Ldany

byly celkoveé nizsi. V. maximech se pohybovaly do 50 ug-m-=.

cv vy

primeérny denni chod koncentraci NO,. Dva grafy nize ukazuji primérné koncentrace
v jednotlivé hodiny dne (v ¢ase UTC) pro meéfici viz v ulici Lany i stanici imisniho

monitoringu Brno-Ldny. Pro moznost lepSiho srovndni bylo sjednoceno méfitko osy Y.
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Obrdzek 50 - prOmérné koncentrace NO; pro Obrdzek 51 - prdmérné koncentrace NO: pro
jednotlivé hodiny dne (v ¢ase UTC) z dat méficiho jednotlivé hodiny dne (v ¢ase UTC) z dat stanice
vozu v ulici Lany. imisniho monitoringu Brno-Ldny.

Primeérny denni chod koncentraci NO; je u obou lokalit velmi podobny a zdroven vyrazny.
V lokalité mériciho vozu v ulici Ladny se velmi vyrazné projevuje ranni dopravni $picka, kdy
se prdmeérné koncentrace pohybuji az nad 35 ug-m=. Kolem poledne dochdzi v souvislosti
s Utlumem dopravy a vyssim proudénim vétru v denni dobu k vyraznéjsimu poklesu,
kterému ndsleduje opétovny ndrdst v souvislosti s odpoledni dopravni §pickou. Na stanici
Brno-Ldany je trend v hodnoceném obdobi podobny, ale ranni dopravni $picka se vice

projevuje v lokalité meériciho vozu v ulici Lany.

Aby bylo mozné oba primérné chody pfimo srovnat, byly hodnoty normalizované.
Normalizace byla provedena vztazenim kazdého priméru pro konkrétni hodinu
k celkovému primeéru z dané lokality. Hodnoty v grafu nize tedy nepredstavuji absolutni
hodnoty koncentraci, ale procentudini podil prdmeérné koncentrace v danou hodinu dne

oproti celkovému prdméru dne.
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Obrdzek 52 - normalizovany prdmeérny chod koncentraci NO2 z dat mériciho vozu v ulici Ldny a stanice imisniho
monitoringu Brno-Ldny. Hodnoty predstavuji podil pramérné koncentrace pro danou hodinu dne (v ¢ase UTC)
oproti celkovému priméru v dané lokalité.

Oba normalizované prdmeérné denni chody koncentraci NO; jsou v obou lokalitdch velmi

podobné. V lokalité stanice imisniho monitoringu Brno-Ldany je procentuding vyraznéjsi

pokles po poledni a naopak vyraznéjsi vecerni spicka.

Zajimavé je také podivat se na primérné koncentrace v jednotlivé dny v tydnu. Na rozdil
od meteorologickych podminek, kde podobnd analjza neddavd smuysl, v pfipadée
znecist'ujicich latek mohou byt pozorovdany rozdily zejména mezi pracovnimi dny a dny

vikendovymi, kdy se v mensi mite projevuje napfiklad doprava.

Ndsledujici grafy ukazuji primérné koncentrace NO, v jednotlivé dny v tgydnu za celou
dobu méreni pro data z vozu v ulici Lany a ze stanice imisniho monitoringu Brno-Ldany za

totozné obdobi.
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Obrdzek 53 - prOmérné koncentrace NO: pro Obrdzek 54 - primérné koncentrace NO:2 pro
jednotlivé dny v tydnu z dat méficiho vozu v ulici jednotlivé dny v tydnu zdat stanice imisniho
Ldny. monitoringu Brno-Ldny.

V obou grafech je patrné, Ze nejvyssi hodnoty byly v priméru pozorovdny v patek, naopak
niz8§i byly koncentrace v oba vikendové dny, zejména v nedéli. Tento charakter

prdmérného tydenniho trendu koncentraci NO; je typicky pro lokality ovlivnéné dopravou.

Pri hodnoceni dat o kvalité ovzdusi jsou velmi uzitecné tzv. koncentra¢ni rbzice, které
ilustruji vztah mezi rychlosti a smérem vétru a koncentracemi prislusné znecist'ujici latky.
Ndsledujici koncentraéni rOzice ukazuji, pfi jakém sméru a rychlosti vétru byly koncentrace

NO; nejvyssi a obecné rozlozeni koncentraci ve vztahu k parametrdm vétru.
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Obrazek 55 - koncentra¢ni rdzice vyjadiujici vztah mezi koncentracemi NO, a rychlosti a smérem vétru za
celou dobu mérici kampané v ulici Lany.

V pfipadé lokality stanice Brno-Lany (BBMLA) byly koncentrace nejvyssi pfi nizkych
rychlostech vétru a totéz plati i o data z méficiho vozu v ulici Lany. V pripadé lokality

stanice Brno-Ldny je ddle vyznamngéjsi zejména jihovychodni smér proudéni, v lokalité

mériciho vozu se rovnéz projevovaly zejména severni az vychodni sméry.

Vdazend koncentracni rdzice zobrazuje rovnéz vztah mezi smérem a rychlosti vétru a
koncentracemi znecist'ujicich latek, v potaz ale bere také deélku trvdni jednotlivych
kombinaci sméru a rychlosti vétru. Vazend koncentracni rdzice ukazuje, jaky podil maji na
celkovém znecisténi v dané lokalité jednotlivé kombinace sméru a rychlosti vétru. Pokud je
tedy néjaky smér vétru hodné zastoupeny, i kdyz mohou byt koncentrace v daném sméru

nizké, mdze byt podil v daném sméru vgyznamny a naopak.

Ndsledujici vazené koncentracni rbzice byly zkonstruovdny z dat za celou dobu meéfici

kampané v lokalité ulice Lany pro obé srovndvané lokality.
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Obrdzek 56 - vazend koncentracni rdzice ilustrujici vztah mezi koncentracemi ¢éstic NO2 a smérem a rychlosti
vétru, berouci v potaz zastoupeni jednotlivgych kombinaci sméru a rychlosti vétru v ¢asovém meéfritku.

Na stanici Brno-Lany pochdzi nejvétsi podil znecisténi viceméné ze véech smér0, ale vzdy
pri velmi nizkych rychlostech vétru. V lokalité ulice Lany plati totéz. Vyraznéji se projevuje
severozdpadni proudéni, zde je ale proudéni velmi omezené (budova v tésné blizkosti),
pravdépodobné se tedy jednd spiSe o kumulaci znecisténi v dané lokalité pfi tomto sméru

proudéni.

Anuldrni koncentracni rdzice ma za cil posoudit vztah mezi smérem vétru, koncentraci NO,

a hodinou dne.
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Obrdzek 57 - anuldarni koncentrac¢ni rdzice vyjadrujici vztah mezi koncentracemi NO», smérem vétru a hodinou
dne (v ob¢anském case).

V lokalité stanice Brno-Ldany byly koncentrace NO, zvysené ve vecernich a nocnich
hodindach pfi zapadnim proudéni. U jizniho a vychodniho sméru to bylo naopak v rannich
a vecernich hodindch (koreluje s dopravnimi Spickami). V lokalité ulice Lany byly
koncentrace nejvyssi v rannich hodindch, a to zejména pri severovychodnim proudéni -
jak bylo popsdno vyse, mize to souviset spiSe s kumulaci znecisténi pri tomto sméru

proudéni, protoze zde stoji budova a proudéni je velmi omezené.

Pro lepsi moznost srovndni a kontext byla analyza v pfipadé oxidu dusicitého doplnéna
jesté o srovndni s dvéma dopravné velmi vytizengmi stanicemi Brno-Uvoz (hot spot) a

Brno-Svatoplukova.

Graf nize ukazuje primeérné denni koncentrace NO, v hodnoceném obdobi ze tfi

srovndavanych stanic imisniho monitoringu a lokality méficiho vozu v ulici Lany.
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Obrazek 58 - primérné denni koncentrace NO: v lokalité mérictho vozu v ulici Lany (V0z) a na stanicich
imisniho monitoringu Brno-Ldany (BBMLA), Brno-Svatoplukova (BBMSA) a Brno-Uvoz (hot spot) (BBNVA).

PN

Lany, naopak nejvyssi na jedné z dopravné velmi vytizenych stanic Brno-Svatoplukova
nebo Brno-Uvoz. Tento vysledek odpovidd tomu, jak jsou jednotlivé lokality dopravné

zatizené.

Pro lepsi srovndni byly hodnoty ddle zprimérovany za celé hodnocené obdobi.
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Obrdézek 59 - primérné koncentrace NOz za celé hodnotici obdobi v lokalité mériciho vozu v ulici Lany (V0z) a
na stanicich imisniho monitoringu Brno-Lany (BBMLA), Brno-Svatoplukova (BBMSA) a Brno-Uvoz (hot spot)
(BBNVA).

Z vySe uvedeného grafu jsou rozdily jasné patrné. Primeérné koncentrace NO; ve velmi
dopravné zatizenych lokalitdch (BBMSA a BBNVA) jsou priblizné o 20 % vyssi nez hodnoty
v ulici Lany (meéfici viz). Naopak na stanici Brno-Ldany, kterd je klasifikovana jako
predmeéstskd pozadovd a ze srovndvanych stanic je nejméné dopravné zatizend, jsou

koncentrace priblizné o0 15 % nizsi nez v poloze méficiho vozu v ulici Lany.

OXID DUSNATY (NO)

Oxid dusnaty je za normdlnich podminek bezbarvy jedovaty plyn. Jednd se o velmi
reaktivni molekulu, kterd snadno oxiduje na NO,, tedy predstavuje do¢asny intermedidt v
fadé chemickych reakci probihajicich jak v troposfére, tak ve stratosfére (Tadic, 2021). Oxid
dusnaty je taktéz meziproduktem pfi vyrobé kyseliny dusi¢né, vyuzivd se téz
v potravindrstvi. Jelikoz NO v atmosfére rychle oxiduje na NO,, jsou jeho koncentrace
vysoké zejména v blizkosti jeho zdroje. NO vznikd pri nedokonalém spalovdni, napf. ve
spalovacich motorech. Koncentrace NO byvaji typicky vysoké v lokalitdch, které jsou
dopravné zatizeny, tedy zejména v blizkosti samotnych intenzivné zatizenych komunikaci.

Ndsledné vznikly NO, se mUze §ifit na vétsi vzddlenosti, napf. napfic¢ méstem.

Meéreni oxidu dusnatého je zalozeno na chemiluminiscenci. PFimo pro NO neni specifikovdn

imisni limit.

Primo pro oxid dusnaty neni v zakoné o ochrané ovzdusi stanoven zadny imisni limit.
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Ndsledujici ¢arovy graf ukazuje prabéh hodinovych primeérnych koncentraci NO za celou

dobu méreni méricim vozem v ulici Lany.

350

300

250

200

Hg.m-3

150

100

50

X11/2022 /2023 11/2023 111/2023 IV/2023 V/2023

Obrazek 60 - prdmeérné hodinové koncentrace NO namérené méricim vozem v ulici Lany.
V grafu je dobre patrnd velmi vyraznd variabilita koncentraci NO. To souvisi s vlivem

dopravy. Variabilita byva vyssi v lokalitdch vice ovlivnénych dopravou. Naopak v lokalitédch

odlehlych byvaji koncentrace NO dlouhodobé velmi nizké.

Celkovd primeérnd koncentrace NO za celou méfici kampan je 20,19 pug-m=. Maximdlni
hodinovd prdmérnd koncentrace md hodnotu 288,5 ug-m= a byla pozorovdna 9. 2. 2023
v 6h.
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Dalsi graf predstavuje stejné obdobi a opét primeérné hodinové koncentrace NO, tentokrdt
v&etné srovndni s hodnotami z nedaleké staciondrni stanice imisniho monitoringu Brno-
Lany (BBMLA).

350

300

250

200

ug.m-3

150

100

50

|

0 : S

XI1/2022 /2023 11/2023 11/2023 IV/2023 V/2023
—Viz ——BBMLA

Obrazek 61 - prdmeérné hodinové koncentrace NO namérené méricim vozem v ulici Ldny a na staciondrni
stanici imisniho monitoringu Brno-Ldany (BBMLA).

Prestoze je interpretace tohoto grafu obtiznéjsi s ohledem na jeho rozkolisanost, je patrné,
Ze trend chodu koncentraci je v obou lokalitdch podobny. Oproti srovndni chodu ¢astic PM
jsou zde patrné vyrazné veétsi rozdily v absolutnich hodnotdch koncentraci NO na obou

lokalitach s prevahou vyssich hodnot v lokalité méficiho vozu v ulici Lanu.
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Celkové statistické shrnuti obou datovych soubord hodinovych primeérnych koncentraci

ukazuje ndsledujici tabulka.

Parametr Mérici vOz (ulice Lany) stanice Brno-Ldny

(BBMLA)
20,19 ygm=

15,17 yg-m=3
6,8 ugm= 1,7 uygm=>
2885 ugm-? 217,3 ygm=

smérodatnd odchylka 32,55 ygm=> 30,05 ygm-?

Velmi vyrazny je v obou lokalitach rozdil v medidnové hodnoté. To ukazuje na fakt, ze
v lokalité ulice Lany (méfici vdz) bylo pozorovdno vice vysokych hodnot koncentraci NO,
které ale nebyly tak ¢asté, protoze primérnd hodnota koncentraci je odlisnd vyrazné

meéneé (rozdil ca 25 %).

Graf nize ukazuje prdmeérné denni hodnoty koncentraci NO za celou dobu méfici kampané

z dat mériciho vozu v ulici Lany.
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Obrazek 62 - prGmérné dennf koncentrace NO z dat méficiho vozu v ulici Lany.

Jak ukazuje graf, prdmérné denni koncentrace NO se pohybovaly vétsinou do 40 ug-m3,

v nékolika dnech byly vyssi, jeden den dosdhly hodnoty témér 120 ug-m-.

Totozny graf dennich prdmérnych koncentraci byl vytvoren také z dat ze stanice imisniho

monitoringu Brno-Ldny za totozné obdobi.
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Obrazek 63 - prOmérné denni koncentrace NO ze stanice imisniho monitoringu Brno-Ldny.

V pripadé stanice imisniho monitoringu Brno-Ldny jsou hodnoty velmi podobné, co se tyce
trendu, dosahuji v8ak celkové nizsich hodnot. Denni maximum v daném obdobi md

hodnotu 104,71 ug-m=>.

sv vy

primeérny denni chod koncentraci NO. Dva grafy nize ukazuji prdmérné koncentrace
v jednotlivé hodiny dne (v ¢ase UTC) pro meéfici viz v ulici Lany i stanici imisniho

monitoringu Brno-Ldany. Pro moznost lepSiho srovndni bylo sjednoceno méfitko osy Y.
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Obrdzek 64 - promérné koncentrace NO pro Obrdzek 65 - prdmérné koncentrace NO pro
jednotlivé hodiny dne (v ¢ase UTC) z dat méficiho jednotlivé hodiny dne (v ¢ase UTC) z dat stanice
vozu v ulici Lany. imisniho monitoringu Brno-Ldny.

Vyse uvedené grafy primeérného denniho chodu ukazuji, Ze charakteristika krivky je
podobnd, lisi se v8ak v absolutnich hodnotdch. V lokalité ulice Lany (méfici viz) byly
koncentrace v rannich hodindch vyrazné vyssi. Vyssi hodnoty byly v ulici Lany vyssi
viceméné po cely den s vyjimkou vecernich hodin, kdy byly obdobné jako na stanici

imisniho monitoringu Brno-Ldny.

Aby bylo mozné oba prdmérné chody piimo srovnat, byly hodnoty normalizované.
Normalizace byla provedena vztazenim kazdého priméru pro konkrétni hodinu
k celkovému priméru z dané lokality. Hodnoty v grafu nize tedy nepredstavuji absolutni
hodnoty koncentraci, ale procentudini podil prdmeérné koncentrace v danou hodinu dne

oproti celkovému prdméru dne.
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Obrazek 66 - normalizovany pramérny chod koncentraci NO z dat mériciho vozu v ulici Ladny a stanice imisniho
monitoringu Brno-Ldny. Hodnoty predstavuji podil prdmérné koncentrace pro danou hodinu dne (v ¢ase UTC)
oproti celkovému priméru v dané lokalité.

Na grafu normalizovaného denniho chodu koncentraci NO v obou lokalitdch vidime velmi
podobny charakter trendu jako takového. V lokalité stanice Brno-Ldany je procentudlné
vyssi mira znecisténi ve vecCernich hodindch, naopak vyraznéjsi pokles po poledni.

V normalizovaném pohledu se ranni §picka v obou lokalitdch projevuje témér shodné.

Zajimavé je také podivat se na primérné koncentrace v jednotlivé dny v tydnu. Na rozdil
od meteorologickych podminek, kde podobnd analgza neddavd smuysl, v pfipadée
znecist'ujicich latek mohou byt pozorovany rozdily zejména mezi pracovnimi dny a dny

vikendovymi, kdy se v mensi mite projevuje napfiklad doprava.

Ndsledujici grafy ukazuji prdmérné koncentrace NO v jednotlivé dny v tydnu za celou dobu
méreni pro data z vozu v ulici Ladny a ze stanice imisniho monitoringu Brno-Lany za totozné

obdobi.
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Obrazek 67 - prOmeérné koncentrace NO pro Obrdzek 68 - prOmeérné koncentrace NO pro
jednotlivé dny v tydnu z dat mériciho vozu v ulici jednotlivé dny v tydnu zdat stanice imisniho
Ldny. monitoringu Brno-Ldny.

Promeérny tydenni chod ukazuje nejvyssi hodnoty v pdtek, nejnizsi ve vikendové dny,

zejména v nedéli, a to v obou srovndvanych lokalitach.

Pri hodnoceni dat o kvalité ovzdusi jsou velmi uzitecné tzv. koncentracni rbzice, které
ilustruji vztah mezi rychlosti a smérem vétru a koncentracemi prislusné znecist'ujici latky.
Ndsledujici koncentracni rGzice ukazuji, pfi jakém sméru a rychlosti vétru byly koncentrace

NO nejvyssi a obecné rozlozeni koncentraci ve vztahu k parametrim vétru.
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Obrazek 69 - koncentra¢ni r0Zice vyjadrujici vztah mezi koncentracemi NO a rychlosti a smérem vétru za celou
dobu meéficl kampané v ulici Lany.
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V pripadé rdzic z obou srovndvanych lokalit je jasné patrné, ze nejvyssi byly koncentrace
v obou lokalitadch pri velmi nizkgch rychlostech vétru. VOz v ulici Lany vykazoval vyssi

hodnoty jesté pri jihovychodnim proudéni.

Vdzend koncentraéni rdzice zobrazuje rovnéz vztah mezi smérem a rychlosti vétru a
koncentracemi znecist'ujicich latek, v potaz ale bere také délku trvdni jednotlivych
kombinaci sméru a rychlosti vétru. Vazend koncentracni rdzice ukazuje, jaky podil maji na
celkovém znecisténi v dané lokalité jednotlivé kombinace sméru a rychlosti vétru. Pokud je
tedy néjaky smér vétru hodné zastoupeny, i kdyz mohou byt koncentrace v daném sméru

nizké, mize byt podil v daném sméru vyznamny a naopak.

Ndsledujici vazené koncentracni rizice byly zkonstruovdny z dat za celou dobu mérici

kampaneé v lokalité ulice Lany pro obé srovndvané lokality.
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Obrdzek 70 - vazend koncentracni r0zice ilustrujici vztah mezi koncentracemi NO a smérem a rychlosti vétru,
berouci v potaz zastoupeni jednotlivych kombinaci sméru a rychlosti vétru v casovém meritku.

Nejvyssi podil znecisténi ma v pripadé lokality Brno-Ldny i ulice Lany doba, kdy je rychlost
vétru velmi nizkd. V lokalité stanice Brno-Ldany je to pak zejména pfi zdpadnim sméru

proudéni.

Anuldarni koncentraéni rizice mad za cil posoudit vztah mezi smérem vétru, koncentraci NO

a hodinou dne.
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Obrazek 71 - anularni koncentrac¢ni rdzice vyjadrujici vztah mezi koncentracemi NO, smérem vétru a hodinou
dne (v ob¢anském case).

Anuldarni koncentrac¢ni rdzice ze stanice Brno-Ldny i data z vozu v ulici Lany ukazuji, ze
nejvyssi byly koncentrace NO v rannich hodindch - souvisi s ranni dopravni Spickou. V ulici

Lany to pak bylo zejména pri jihozapadnim a severovychodnim sméru.

OxID SIRICITY (SO2)

Oxid siricity je bezbarvy stiplaveé zapdchajici jedovaty plyn t&zsi nez vzduch. V minulosti se
koncentraci SO, se v Ceské republice za¢alo na prelomu 60. a 70. let a jednalo se o prvni
znecist'ujici latku, kterd byla timto zpUsobem pravidelné monitorovdna. V soucasnosti lezi
hodnoty koncentraci SO, hluboko pod hranici imisniho limitu. K poklesu doslo hlavné diky
legislativnim zméndm, diky nimz se vyrazné snizily emise z tepelnych elektraren a dalsich

primyslovych zdrojb (diky odsirovdni spalin, pouzivani kvalitnéjsich paliv).

Prirodnim zdrojem oxidu sificitého v ovzdusi je vulkanickd cinnost (Santis, 2021), hlavnim
zdrojem je v8ak lidskd cinnost, pricemz velké problémy s vysokymi koncentracemi SO,
maji naptiklad Cina &i Indie (Li, 2017). Do ovzdusi se SO, dostdvd spalovanim fosilnich paliv
bé&hem primyslovych procest i v domdcnostech z lokdlnich topenist. Vznikd jako vedlejsi
produkt spalovani hnédého uhli. Pro oxid sificity jsou platné imisni limity jak pro ochranu
zdravi, tak pro ochranu ekosystémud a vegetace. Hodinovy imisni limit pro ochranu zdravi

je rovny 350 pg/m?* a muize byt pirekrocen maximalné 24x za rok. 24h imisni limit pro
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ochranu zdravi byl stanoven na 125 ug/m?a mudze byt prekro¢en maximalné 3x za rok.
Imisni limit pro ochranu ekosystému a vegetace je platny pro rok a zimni obdobi (fijen-
brezen) a mda hodnotu 20 ug/m?3. Oxid siticity je znacné toxicky plyn, ktery predstavuje
velké riziko zejména pro rostliny, protoze reakci s chlorofylem narusuje fotosyntézu (Choi,
2014). U lidi pUsobi drazdivé zejména na horni cesty dychaci, mdze podporovat vznik
astmatu a dlouhodobd expozice vysokym koncentracim muize naruSovat krvetvorbu a

poskozovat srdecni sval (Heaviside, 2021).

Méreni je zaloZzeno na excitaci molekuly SO, absorpci ultrafialového (UV) zareni vhodné
vinové délky a ndsledné emisi zareni presné zndmé vinové délky pri prechodu molekuly
do zdkladniho stavu. Intenzita tohoto zareni je pfimo umérnd koncentraci SO, ve vzorku a
je mérena pomoci fotondsobice, jehoz signdl je zpracovdan elektronikou analyzdtoru a

preddn na vystup.

Dle nejnovéjsi emisni bilance zroku 2019 je v Ceské republice hlavnim zdrojem SO,
v ovzdusi kategorie Verejnd energetika a vyroba tepla (47,2 %) a ddle Domdcnosti:
Vytdpéni, ohfev vody, vareni (21,7 %) a Spalovaci procesy v prdmuyslu a stavebnictvi: Zelezo

a ocel (6,7 %).
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1A1a - Vefejna energetika a vyroba tepla
m1A4bi - Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni
=1A2a - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Zelezo a ocel
1A2c - Spalovaci procesy v prumyslu a stavebnictvi: Chemicky prumysl
1A2f — Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Mineralni nekovové produkty
1Adai — Sluzby, instituce: Spalovaci stacionarni zdroje
m Ostatni
Obrdzek 72 - emisni zdroje oxidu sifi¢itého v Ceské republice (emisni bilance 2019)
Vzhledem k prevazujicimu vlivu sektoru Verejnd energetika a vyroba tepla jsou emise SO,
koncentrovany do Usteckého, Moravskoslezského a Stredoceského kraje, ve kterych se

nachdzi vétsi energetické vyrobni celky.
Pro oxid sificity jsou v zdkoné o ochrané ovzdusi stanoveny dva imisni limity pro ochranu

zdravi:

e imisni limit pro 24h primérnou koncentraci (125 pyg-m=3, max. 3 prekroceni za

kalenddrni rok)

e imisni limit pro hodinovou primérnou koncentraci (350 ug-m=>, max. 24 prekroc¢eni

za kalenddrni rok)

Ndsledujici ¢arovy graf ukazuje pribéh hodinovych pridmeérnych koncentraci SO, za celou

dobu méreni méricim vozem v ulici Lany.
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Obrazek 73 - prdmeérné hodinové koncentrace SO, namérené méricim vozem v ulici Lany.
Graf ukazuje, Ze prestoze zde je patrnd vyraznd variabilita hodnot, s ohledem na hodnoty
imisnich limitd jsou véechny nameérené hodinové primérné koncentrace velmi nizké, do

17 ug-m-=.

Celkovd primérnd koncentrace SO, za celou méfici kampan je 556 pyg-m=. Maximdlni
hodinovd primérnd koncentrace md hodnotu 16,9 ug-m= a byla pozorovdna 18. 5. 2023

v 19 h.
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Dalsi graf predstavuje stejné obdobi a opét prOmérné hodinové koncentrace SO,
tentokrdt véetné srovndni s hodnotami z nedaleké staciondrni stanice imisnfho

monitoringu Brno-Ldany (BBMLA).
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Obrazek 74 - prOmérné hodinové koncentrace SO, namérené meéricim vozem v ulici Ladny a na staciondrni
stanici imisniho monitoringu Brno-Ldany (BBMLA).

Prestoze je interpretace tohoto grafu obtiznéjsi s ohledem na jeho rozkolisanost, je patrné,

Ze trend chodu koncentraci je v obou lokalitdch podobny.

Celkoveé statistické shrnuti obou datovych soubord hodinovych primérnych koncentraci

ukazuje ndsledujici tabulka.

72|Stranka



e
Odbornd zprava Bohunice, ul. Lany, 2023 CHMU

Parametr Mérici vOz (ulice Lany) stanice Brno-Ldny
(BBMLA)
454 ygm=

556 yg:m-?

55 ug-m 45 ugm=
16,9 ug-m-? 12,2 uyg-m=

smérodatnd odchylka 253 ygm= 217 uygm-=?

Prestoze je primérnd koncentrace SO, mirné vyssi v lokalité ulice Lany (méfici viz)

s ohledem na absolutni hodnotu koncentraci je tento rozdil zanedbatelny.

V(Se uvedend tabulka také ukazuje, Ze v ani jednom pripadé nebyla prekro¢ena hodnota
hodinového imisniho limitu (350 pg-m=). Nejvyssi prdmeérnd hodinovd koncentrace byla

pouze 16,9 ugm=.

Graf nize ukazuje primérné denni hodnoty koncentraci SO, za celou dobu méfici kampané

z dat méficiho vozu v ulici Lany.
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Obrazek 75 - primeérné denni koncentrace SO, z dat mérictho vozu v ulici Lany.

Prdmeérné denni koncentrace SO, v lokalité ulice Lany se pohybovaly do 12 pg-m= a

s velkou rezervou je tedy splnén imisni limit pro 24h koncentraci SO, (125 ug-m->).

Totozny graf dennich prdmérnych koncentraci byl vytvoren také z dat ze stanice imisniho

monitoringu Brno-Ldny za totozné obdobi.
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Obrazek 76 - prOmérné denni koncentrace SO ze stanice imisnfho monitoringu Brno-Ldny.

Takeé v lokalité stanice imisniho monitoringu Brno-Ldany byly denni prdmérné koncentrace

SO, velmi nizké a pohybovaly se do 10 pg-m=.

Nize uvedené grafy ukazuji primeérné koncentrace SO, pro jednotlivé hodiny dne pro obé

srovndavané lokality.
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Obrdzek 77 - prdmérné koncentrace SO, pro Obrdzek 78 - prdmérné koncentrace SO; pro
jednotlivé hodiny dne (v ¢ase UTC) z dat méficiho jednotlivé hodiny dne (v ¢ase UTC) z dat stanice
vozu v ulici Lany. imisniho monitoringu Brno-Ldny.

PFi hodnoceni dat o kvalité ovzdusi jsou velmi uzitecné tzv. koncentracni rbzice, které

ilustruji vztah mezi rychlosti a smérem vétru a koncentracemi prislusné znecistujici latky.
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Ndsledujici koncentracni rOzice ukazuji, pfi jakém sméru a rychlosti vétru byly koncentrace

SO, nejvyssi a obecné rozlozeni koncentraci ve vztahu k parametrdm veétru.
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Obrdézek 79 - koncentraéni rdzice vyjadrujici vztah mezi koncentracemi SOz a rychlosti a smérem vétru za celou
dobu mérici kampaneé v ulici Lany.

VySe uvedené r0zZice ukazuji, Ze zvysené byly koncentrace SO, zejména pfi zdpadnim
sméru proudéni a vyssich rychlostech vétru - to tedy, na rozdil od rdzic v pripadé NO,
pokazuje na néjaky vzddlengjsi zdroj, ze kterého se do této lokality znecisténi dostava pri

vyssich rychlostech vétru.

Vdazend koncentracni rdzice zobrazuje rovnéz vztah mezi smérem a rychlosti vétru a
koncentracemi znecist'ujicich latek, v potaz ale bere také délku trvdni jednotlivych
kombinaci sméru a rychlosti vétru. Vazend koncentracni rdzice ukazuje, jaky podil maji na
celkovém znecisténi v dané lokalité jednotlivé kombinace sméru a rychlosti vétru. Pokud je
tedy néjaky smér vétru hodné zastoupeny, i kdyz mohou byt koncentrace v daném sméeru

nizké, mdze byt podil v daném sméru vyznamny a naopak.

Ndsledujici vazené koncentracni rizice byly zkonstruovdny z dat za celou dobu méfici

kampané v lokalité ulice Lany pro obé srovndvané lokality.
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Obrdzek 80 - vazend koncentracni rizice ilustrujici vztah mezi koncentracemi SO, a smérem a rychlosti vétru,
berouci v potaz zastoupeni jednotlivgch kombinaci sméru a rychlosti vétru v ¢asovém meéritku.

Vdazené koncentracni r0zice vyse ukazuji relativné vgyznamny podil znecisténi z fady smeérd
- odpovidd to faktu, Ze koncentrace SO, jsou celkové velmi nizké a rozdily jsou tedy

v tomto sméru nevyznamné.

Anuldarni koncentraéni rGzice md za cil posoudit vztah mezi smérem veétru, koncentraci SO,

a hodinou dne.

Vuz (ul. Lany)
N

23

S0,

Obrdzek 81 - anularni koncentracni rdzice vyjadiujici vztah mezi koncentracemi SO», smérem vétru a hodinou
dne (v obcanském case).
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Anularni koncentracni rdzice ukazuji, ze koncentrace SO, byly vyssi zejména v dennich
hodindch v pfipadé stanice Brno-Ldany - to odpovidd faktu, Zze v denni dobu obecné byvd
vyssi rychlost vétru a pokud se sem znecisténi dostava ze vzdalengjsich zdroji (o ¢emz
svedei koncentraéni r0zice pro SO, vyse), jsou koncentrace vyssi pravé v tuto dobu.

V pfipadé ulice Brno-Ldny jsou hodnoty zvysené spiSe v brzkych rannich hodindch.

OXID UHELNATY (CO)

Oxid uhelnaty je bezbarvy jedovaty plyn leh&i nez vzduch bez chuti, z&dpachu a drazdivych
UCink0. Vzhledem ke své toxicité se jednd o jednu ze sledovanych latek znecist'ujicich
ovzdusi. Hlavnim antropogennim zdrojem CO je pfedevsim nedokonalé spalovdni fosilnich
paliv, kdy je teplota spalovani pfilis nizkd, ¢i neni k dispozici dostate¢né mnozstvi kysliku
nebo neni ¢as horeni dostate¢ny, a namisto Uplné oxidace na CO; se uvolnuje pravé oxid
uhelnaty Vétsina svétové produkce CO padd na vrub prirozengm procesim, mezi které

patii napriklad fotochemické procesy v troposfére, vulkanickd ¢innost, lesni pozdry a jiné

prirodni procesy doprovdzené horenim (Badr, 1994).

Toxicita tohoto plynu spocivd v jeho vazbé na krevni barvivo hemoglobin a ndsledny vznik
karboxyhemoglobinu (Rose, 2017). Vznikly karboxyhemoglobin je pomérné stabilni a neni

schopen vazat kyslik, ¢imz dochdzi k blokaci prenosu kysliku v téle.

Méreni koncentraci CO probihd metodou nediverzni infracervené spektrometrie. Méreni je
zalozeno na sledovdni struktury infracerveného absorpéniho spektra méreného plynu

vzhledem k dal$im plyndm pritomnym v analyzovaném vzorku.

Dle nejnovéjsi emisni bilance z roku 2019 je v Ceské republice hlavnim zdrojem CO
v ovzdusi kategorie Domadcnosti: Vytdpéni, ohfev vody, vareni (66,8 %) a ddle Spalovaci
procesy v promyslu a stavebnictvi: Zelezo a ocel (10,8 %) a Silni¢ni doprava: osobni

automobily (7,7 %).
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2|.0 %

28 %
3.8 %

7,7 %

B 1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohifev vody, vareni 2C1 - Vyroba zeleza a oceli
u1A2a - Spalovaci procesy v prumyslu a stavebnictvi: = 1Ad4cii — Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov:
Zelezo a ocel Nesilniéni vozidla a ostatni zdroje
1A3bi - Silniéni doprava: Osobni automobily 1A2f - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi:
mOstatni Mineralni nekovové produkty

Obrazek 82 - emisni zdroje oxidu uhelnatého v Ceské republice (emisnf bilance 2019)

Pro oxid uhelnaty je v zdkoné o ochrané ovzdusi stanoven imisni limit pro maximdalni denni

8h klouzavy prdmeér (10 000 pg-m=).

Ndsledujici ¢arovy graf ukazuje pribéh hodinovych primérnych koncentraci CO za celou

dobu méreni méricim vozem v ulici Lany.
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Obrazek 83 - primérné hodinové koncentrace CO nameérené meéricim vozem v ulici Lany.

Graf prdmérnych hodinovych koncentraci ukazuje, ze hodnoty koncentraci CO byly vyssi
zejména na konci prosince 2022, naopak v poslednim mésici méreni byly vyrazné nizsi.
Takeé je patrné, Zze nejvyssi hodnoty hodinovych primérnych koncentraci se pohybovaly
kolem 1400 ug-m= - 8h klouzavy prdmeér byl jesté nizsi a tedy velmi vyrazné pod hodnotou

prislusného imisniho limitu (10 000 ug-m=).

Celkovd prdmeérnd koncentrace CO za celou meéfici kampan je 395 ug-m=>. Maximdlni
hodinovd primérnd koncentrace md hodnotu 1439 ug-m= a byla pozorovdna 28.12. 2022
ve 20 h.
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Dalsi graf predstavuje stejné obdobi a opét primérné hodinové koncentrace CO, tentokrat
v&etné srovndni s hodnotami z nedaleké staciondrni stanice imisniho monitoringu Brno-
Lany (BBMLA).
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Obrazek 84 - prOmeérné hodinové koncentrace CO namérené meéficim vozem v ulici Ldny a na staciondrnf
stanici imisniho monitoringu Brno-Ldany (BBMLA).

Ze srovndni je dobre vidét, ze vyssi hodnoty koncentraci CO na konci prosince se projevily
na obou lokalitdch stejné jako nizsi hodnoty ke konci méfici kampané. Celkové je trend

velmi podobny s urcitymi odlisnostmi v absolutnich hodnotdch koncentraci.
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Celkové statistické shrnuti obou datovych soubord hodinovych primérnych koncentraci

ukazuje ndsledujici tabulka.

Parametr Mérici vOz (ulice Lany) stanice Brno-Ldny

(BBMLA)

395 ugm-=? 401 uyg-m=>

358 ug:m-? 350 ug-m-=?
1439 ug-m= 1398 pg-m-?

smérodatnd odchylka 212 ygm= 187 ug-m-3

Graf nize ukazuje prdmérné denni hodnoty koncentraci CO za celou dobu méfici kampané

z dat mériciho vozu v ulici Lany.
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Obrazek 85 - primérné denni koncentrace CO z dat mériciho vozu v ulici Lany.

Primérné denni koncentrace CO v lokalité ulice Lany (mérici viz) se pohybovaly ve vétsinu
dn¥ do 600 ug-m. Pouze v jednom pripadé byla prdmérnd denni koncentrace CO vyssi

nez 1000 ug-m=3 (23.12. 2022, 1127 ug-m=).

Totozny graf dennich prdmérnych koncentraci byl vytvoren také z dat ze stanice imisniho

monitoringu Brno-Ldny za totozné obdobi.
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Obrazek 86 - primérné dennf koncentrace CO ze stanice imisntho monitoringu Brno-Ldny.
Promeérné denni koncentrace CO z lokality stanice stdtni sité imisniho monitoringu Brno-
LAany jsou rovnéz ve vétsing pripadd do 600 ug-m=, maximdalni pozorovany denni primeér

byl zaznamendn v totozny den jako u mériciho vozu, tedy 23.12. 2022 (951 ug-m->).

sv vy

primeérny denni chod koncentraci CO. Dva grafy nize ukazuji prdmérné koncentrace
v jednotlivé hodiny dne (v ¢ase UTC) pro meéfici viz v ulici Lany i stanici imisniho

monitoringu Brno-Ldany. Pro moznost lepSiho srovndni bylo sjednoceno méfitko osy Y.
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Obrdzek 87 - prOmérné koncentrace CO pro Obrdzek 88 - prOmérné koncentrace CO pro
jednotlivé hodiny dne (v ¢ase UTC) z dat méficiho jednotlivé hodiny dne (v ¢ase UTC) z dat stanice
vozu v ulici Lany. imisniho monitoringu Brno-Ldny.

Prdmeérny denni chod koncentraci CO ukazuje vliv dopravy, a to zejména v lokalité ulice
Lany (méfici viz), kde je velmi patrnd ranni dopravni $picka i odpoledni zvyseni
koncentraci souvisejici rovnéz s dopravou. V lokalité stanice imisniho monitoringu Brno-

Ldany je tento chod také patrny, ale méné vyrazny a koncentrace jsou celkové mirné nizsi.

Aby bylo mozné oba primérné chody piimo srovnat, byly hodnoty normalizované.
Normalizace byla provedena vztazenim kazdého proméru pro konkrétni hodinu
k celkovému priméru z dané lokality. Hodnoty v grafu nize tedy nepredstavuji absolutni
hodnoty koncentraci, ale procentudini podil prdmérné koncentrace v danou hodinu dne

oproti celkovému prdméru dne.
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Obrazek 89 - normalizovany prdmeérny chod koncentraci CO z dat mériciho vozu v ulici Ladny a stanice imisniho
monitoringu Brno-Ldny. Hodnoty predstavuji podil pramérné koncentrace pro danou hodinu dne (v ¢ase UTC)
oproti celkovému priméru v dané lokalité.

V obou lokalitdch je chod podobny, v lokalité ulice Lany je vyraznéjsi ranni dopravni $picka,
coz souvisi s faktem, Ze se nachdazi blize dopravné zatizené komunikaci a shoduje se

chodem koncentraci oxidd dusiku, kter( rovnéz souvisi s dopravou.

Zajimavé je také podivat se na primérné koncentrace v jednotlivé dny v tydnu. Na rozdil
od meteorologickych podminek, kde podobnd analjza neddavd smuysl, v pfipadée
znecist'ujicich latek mohou byt pozorovany rozdily zejména mezi pracovnimi dny a dny

vikendovymi, kdy se v mensi mite projevuje napfiklad doprava.

Ndsledujici grafy ukazuji primérné koncentrace CO v jednotlivé dny v tgydnu za celou dobu
méreni pro data z vozu v ulici Ladny a ze stanice imisniho monitoringu Brno-Ldany za totozné

obdobi.

84|Stranka



Odbornd zprava Bohunice, ul. Lany, 2023 CHMU
500 500
450 450
400 400
350 350
. 300 . 300
€ 250 € 250
o o
3 3
200 200
150 150
100 100
50 50
0 0
po ut st ¢ pd so ne po ut st ¢ pd so ne
Obrazek 90 - prdmeérné koncentrace CO pro Obrdzek 91 - prOmérné koncentrace CO pro
jednotlivé dny v tydnu z dat meéficiho vozu v ulici jednotlivé dny v tydnu zdat stanice imisniho
Ldny. monitoringu Brno-Ldny.

Nejvyssi koncentrace CO byly v lokalité ulice Lany v pdtek - stejné jako v pfipadée dalsich
znecist'ujicich Idtek a v souvislosti s dopravou. V lokalité stanice Brno-Ldany jsou rozdily
mezi jednotlivymi dny v tydnu vyrazné mensi, coz vychdzi ze skute¢nosti, Ze je tato lokalita

dopravou méneé ovliviiovand nez ulice Lany, kde byl meéfici bod velmi blizko vozovky.

Pri hodnoceni dat o kvalité ovzdusi jsou velmi uzitecné tzv. koncentracni rbzice, které
ilustruji vztah mezi rychlosti a smérem vétru a koncentracemi prislusné znecist'ujici latky.
Ndsledujici koncentracni r0zice ukazuji, pfi jakém sméru a rychlosti vétru byly koncentrace

CO nejvyssi a obecné rozlozeni koncentraci ve vztahu k parametrdm vétru.
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Obrazek 92 - koncentra¢ni rdzice vyjadrujici vztah mezi koncentracemi CO a rychlosti a smérem vétru za celou
dobu meéficl kampané v ulici Lany.

V lokalité stanice Brno-Lany byly koncentrace CO zvysené pfi nizkych rychlostech vétru,
pri vyssich rychlostech pak zejména pfi severovychodnim a jihovychodnim proudéni.
V ulici Lany (méfici viz) byly koncentrace CO vyssi pfi nizkych rychlostech vétru, pri vyssich

pri severo- a jihovychodnim proudéni.

Vdazend koncentracni rdzice zobrazuje rovnéz vztah mezi smérem a rychlosti vétru a
koncentracemi znecist'ujicich latek, v potaz ale bere také deélku trvdni jednotlivych
kombinaci sméru a rychlosti vétru. Vazend koncentracni rdzice ukazuje, jaky podil maji na
celkovém znecisténi v dané lokalité jednotlivé kombinace sméru a rychlosti vétru. Pokud je
tedy néjaky smér vétru hodné zastoupeny, i kdyz mohou byt koncentrace v daném sméru

nizké, mdze byt podil v daném sméru vgyznamny a naopak.

Ndsledujici vazené koncentracni rizice byly zkonstruovdny z dat za celou dobu méfici

kampané v lokalité ulice Lany pro obé srovndvané lokality.
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Obrdzek 93 - vazend koncentracni rizice ilustrujici vztah mezi koncentracemi CO a smérem a rychlosti vétru,
berouci v potaz zastoupeni jednotlivgch kombinaci sméru a rychlosti vétru v ¢asovém meéritku.

Nejvyssi podil znecisténi oxidem uhelnatym je v lokalité stanice Brno-Ldany pfi nizkych
rychlostech vétru a pfi zdpadnim proudéni. V lokalité ulice Lany zejména pfi nizkych
rychlostech vétru a severnim proudéni, coz mUZe souviset sobecné velmi nizkgmi
rychlostmi vétru vtomto sméru a moznou kumulaci znecisténi z dOvodu prekdazky

v podobé budovy v blizkosti mériciho vozu.

Anuldrni koncentra¢ni rbzice ma za cil posoudit vztah mezi smérem vétru, koncentraci CO

a hodinou dne.
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Obrdzek 94 - anuldrni koncentracni rizice vyjadrujici vztah mezi koncentracemi CO, smérem vétru a hodinou
dne (v ob¢anském case).

V lokalité stanice Brno-Lany byly nejvyssi koncentrace CO pozorovdny pfi v pozdnich
nocnich a brzkych rannich hodindch. V ulici Ladny pak pfi severovychodnim proudéni,
zejména ve vecernich hodindch. V ostatnich smérech jsou v rdzicich patrné dvé dopravni

Spicky, tedy zvysené koncentrace v rannich a pozdéjsich odpolednich hodindch.

KORELACE

Korelace mezi jednotlivgmi znecistujicimi Idtkami pro obé srovndvané lokality ukazuje

nasledujici korelacni diagram.
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Obrazek 95 - korela¢ni diagram ukazujici korelace mezi jednotlivgmi znecist'ujicimi Idtkami pro obé
srovndvané lokality stanice Brno-Ldany a méfici vz v ulici Lany.

Nejvétsi vazba je v ptipadé obou lokalit mezi koncentracemi ¢dstic PM;s a PMyo. Tento fakt
byl popsdn jiz v kapitole o poméru koncentraci PMys/PMyo. Ukazuje to na vysoky podil

mensich ¢dastic, které pochdzi zejména ze spalovacich zdroj.

Vazba mezi CO a PM je vyssi v pripadé ulice Lany, to naznacuje vyssi podil dopravy na

koncentracich ¢dstic PM v této lokalité oproti stanici Brno-Ldany, rozdil vsak neni vysoky.

KORELACE S TEPLOTOU VZDUCHU

Jak bylo zminéno v kapitole o meteorologickych podminkdch, koncentrace znecist'ujicich
I&tek velmi vgznamneé ovliviuje teplota vzduchu. Pri nizkych teplotach vzduchu zdsadnim
zpUsobem stoupaji emise z vytdpeéni. Koncentrace prakticky vSech znecist'ujicich latek
s vyjimkou prizemniho ozonu jsou vyssi v chladnou ¢dst roku - souvisi to kromé vytdpéni

také napriklad se studenymi starty automobild (vyssi emise) atd.

Za Ucelem hodnoceni vazby mezi teplotou vzduchu a koncentracemi znecist'ujicich latek,

byly zkonstruovdany koncentrac¢ni rbzice, které véak misto rychlosti vétru zahrnuji prave

Y

Ndsledujici koncentra¢ni r0zice ukazuji vztah mezi koncentracemi ¢dstic PMy, teplotou

vzduchu a smérem vétru, zvIldst pro obé srovndvané lokality.
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Obrazek 96 - koncentrac¢ni r0zice ilustrujici vztah mezi koncentracemi ¢dstic PMy, teplotou vzduchu a smérem
vétru pro data z méficiho vozu v ulici Lany a data ze stanice imisniho monitoringu Brno-Ldany (BBMLA).

Zejména v lokalité stanice Brno-Ldny je vidét zcela jednoznacnd vazba koncentraci PMyg
na teplotu vzduchu. PFi jakémkoliv sméru vétru byly koncentrace cdstic PMy pfi velmi
nizkych teplotdch zvysené. Tento charakter je patrny i v pripadé mériciho vozu v ulici Lany,
byt méné vyrazné.

Ndsledujici koncentracni rdzice ukazuji vztah mezi koncentracemi cdstic PMys, teplotou

vzduchu a smérem veétru, zvldst pro obé srovndvané lokality.
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Obrazek 97 - koncentra¢ni rGZice ilustrujici vztah mezi koncentracemi ¢dstic PMzs, teplotou vzduchu a smérem
vétru pro data z méficiho vozu v ulici Lany a data ze stanice imisniho monitoringu Brno-Ldany (BBMLA).

Vytapeéni, studené starty, ale i dalsi zdroje ovlivhiované teplotou vzduchu, jsou primdarné
zdrojem Cdstic PMys. Dle ocekdvani je zde patrnd jesté silngjsi vazba nez v pripadé cdastic
PMyo. Zejmeéna v lokalité stanice Brno-Ldny jsou koncentrace jednoznacné nejvyssi prave

pfi nejnizsich teplotdch zaznamenanych v pribéhu této mérici kampané.

Ndsledujici koncentracni rdzice ukazuji vztah mezi koncentracemi NO,, teplotou vzduchu a

smeérem vétru, zvlast pro obé srovndvané lokality.
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Obrdzek 98 - koncentracni rozice ilustrujicl vztah mezi koncentracemi NOo, teplotou vzduchu a smérem vétru
pro data z méficiho vozu v ulici Lany a data ze stanice imisniho monitoringu Brno-Ldany (BBMLA).

V pripadé koncentraci NO; je vazba na teplotu vyrazné mensi nez v pripadé castic PM.
V lokalité stanice Brno-Ldany jsou patrné vyssi koncentrace zejména pii zdpadnim
proudéni pri nizkych i stredné vysokych teplotdch. V lokalité mériciho vozu v ulici Lany jsou

koncentrace obecné vyssi pfi severozdpadnim az vychodnim proudéni.

Ndsledujici koncentra¢ni r0zice ukazuji vztah mezi koncentracemi NO, teplotou vzduchu a

smeérem veétru, zvlast pro obé srovndvané lokality.
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Obrazek 99 - koncentracni rdzice ilustrujici vztah mezi koncentracemi NO, teplotou vzduchu a smérem vétru
pro data z mériciho vozu v ulici Lany a data ze stanice imisniho monitoringu Brno-Ldany (BBMLA).

Na rozdil od NO,, v pfipadé NO je vztah mezi teplotou a koncentracemi NO vyrazngjsi.
proudéni, v lokalité ulice Lany tomu bylo podobné, byt zde jsou patrné zvysené
koncentrace i pri vyssich teplotdch (mUze souviset s faktem, Ze je tato lokalita vice
dopravné exponovand, takze se zde emise z vyfukovych plynd projevuji po cely rok pfi

rdznych teplotdach vzduchu).

Ndsledujici koncentrac¢ni rdzice ukazuji vztah mezi koncentracemi SO,, teplotou vzduchu a

smérem veétru, zvIdst pro obé srovndvané lokality.
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Obrazek 100 - koncentrac¢ni r0zice ilustrujici vztah mezi koncentracemi SO, teplotou vzduchu a smérem vétru
pro data z mériciho vozu v ulici Lany a data ze stanice imisniho monitoringu Brno-Ldany (BBMLA).

V pfipadé oxidu sificitého neni vazba na teplotu pfilis patrnd. V lokalité stanice Brno-Ldny
byly koncentrace SO, nejvyssi pfi nejvyssich teplotdch a severnim, vgychodnim az jiznim
sméru proudéni. Koncentrace SO, se v pribéhu roku pfrili§ vyrazné neméni. V lokalité ulice

Lany neni vazba na teplotu patrnd vibec.

Ndsledujici koncentracni rdzice ukazuji vztah mezi koncentracemi CO, teplotou vzduchu a

smeérem veétru, zvlast pro obé srovndvané lokality.
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Obrdzek 101 - koncentracni rdzice ilustrujici vztah mezi koncentracemi CO, teplotou vzduchu a smérem vétru
pro data z méficiho vozu v ulici Lany a data ze stanice imisniho monitoringu Brno-Ldany (BBMLA).

Koncentrace oxidu uhelnatého jsou ovlivnény dopravou. Vyssi koncentrace jsou v tomto
sméru z dopravy pfi studenych startech. Vztah mezi teplotou a koncentracemi CO je
patrny v obou lokalitach. Nizsi teploty vzduchu se projevily ve zvysenych koncentracich

CO.
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ZAVER

V rdmci hodnoceni byly vyhodnoceny koncentrace znecist'ujicich Iatek namérené v rdmci
meérici kampané v brnénskeé ulici Lany. Sledovdny byly jak koncentrace vétsiny zakladnich

znecist'ujicich latek, tak meteorologické podminky pro lepsi moznost hodnoceni.

Monitoring méricim vozem probihal priblizné od poloviny prosince 2022 do druhé poloviny
kvétna 2023. Tato data byla ddle srovndna s daty ze staciondrni stanice imisniho
monitoringu Brno-Ldany, nachdzejici se vzdusnou ¢arou 182 m od mista umisténi meériciho

vozu, avsak ddle od dopravné zatizené ulice Lany.

S ohledem na délku monitoringu nelze z namérenych hodnot provdadét pfimé srovndni s
imisnimi limity.
Vétrnd rdzice pro lokalitu v ulici Lany ukdzala, Ze nejcetnéjsi bylo severni proudéni, naopak

ve sméru od severovychodu byla ¢etnost i rychlost proudéni velmi mald, mj. také kvali

prekdzkdm v bezprostrednim okoli méficiho mista.

Koncentrace cdstic PMy byly v prdmeéru vyssi v lokalité stanice Brno-Ldny ve srovndni s
meéricim vozem v ulici Lany. Na stanici Brno-Lany byl také zaznamendn vyssi pocet
prekroceni hodnoty 24h imisniho limitu pro cdstice PMy. Na zdkladé vyhodnoceni
koncentrac¢ni rdzice a napfiklad denniho chodu koncentraci lze ftici, ze tyto vyssi
koncentrace v lokalité stanice Brno-Ldny jsou ddany dvéma faktory - vlivem nedaleké
ddlnice D1, kterd je blize stanici nez méricimu vozu, a ddle také lokalnimu vytdpéni, které
na zakladé dat bylo vyznamnéjsi v lokalité stanice Brno-Ldany. Frakce mensich ¢dstic PMys
se v tomto sméru chovd obdobné a primérné koncentrace ¢dastic PM;s byly rovnéz vyssi

v lokalité stanice Brno-Lany ve srovndni s lokalitou mériciho vozu v ulici Lany.

Zejména v lokalité stanice Brno-Lany byla zaznamendna epizoda, kdy zejména ve
vecernich hodindch prudce stoupaly koncentrace ¢dstic PM. Jednalo se o obdobi priblizné
od 22.12. 2022 do 4.1. 2023. Na zdkladé piimého pozorovdni pracovnikd Magistrdtu mésta
Brna a na zdkladé denniho chodu koncentraci a dalsich parametrd bylo zjisténo, ze se

jednalo o velmi vyznamny a lokdaini viiv vytapéni v kotli na pevnd paliva.

V pripadé oxidd dusiku je situace opac¢nd. Ulice Lany je vice vystavena dopravé, protoze
se méfici viz nachdzel v relativni blizkosti dopravni komunikace. Hlavnim zdrojem emisi

oxidd dusiku je v CR pravé doprava. V proméru tedy byly koncentrace NO, vyssi v lokalité
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meériciho vozu v ulici Lany. Data byla ddle srovndna se dvéma dopravné nejvytizengjsimi
stanicemi Brno-Uvoz a Brno-Svatoplukova. Zde je doprava velmi intenzivni a komunikace
kapacitné nedostatec¢né, coz znamend, ze jsou zde casté kolony. Dle ocekdavdni byly
koncentrace oxidu dusicitého v lokalité méficiho vozu v ulici Lany sice vyssinez v pozad'ové
predmeéstské lokalité stanice Brno-Ldny, ale asi o 20 % nizsi nez u velmi intenzivné

dopravné zatizenych stanic Brno-Svatoplukova a Brno-Uvoz.

Koncentrace SO, byly velmi nizké, tak jako je tomu dlouhodobé v celém Brné, ale i Ceské
republice. Rozdily mezi jednotlivymi lokalitami jsou s ohledem na absolutni hodnoty téchto
koncentraci nevyznamné. Stejné tak byly velmi nizké koncentrace oxidu uhelnatého.
Primeérnd koncentrace CO v lokalité meériciho vozu byla prakticky totoznd s hodnotami z
ulice Lany. Na zdakladé hodnot koncentraci dalSich latek |ze predpokldadat, ze v lokalité

stanice Brno-Ldny se vice projevuje CO z vytdpéni, v lokalité ulice Lany z dopravy.

Rdzice srovnavajici teplotu vzduchu a koncentrace znecistujicich Iatek jasné potvrzuji
silnou vazbu kvality ovzdusi na meteorologické podminky. Zejména u obou frakci PM, NO,,
NO a CO byly jasné nejvyssi koncentrace pozorovdny pri nizkych teplotdach vzduchu, coz
souvisi s vyssimi emisemi z nékterych zdrojd (vytdpéni, doprava), ale i obecné vyssi

Cetnosti zhorsenych rozptylovych podminek v zimnim obdobi.
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